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 چکیذٌ

 صیشصمیىیی  ُبیآث اص ثشداسی ثُشٌ ي چبٌ حفش مبطو ثُتشیه ییهتق ثشای ُبآثخًاو یمغبلقٍ وؾش اص آة اوتمبل ي رخیشٌ ضشایت       

ٍ  ُیبیی چبَ غبلجب لیي ،گیشد می كًست چبٌ آثکـی آصمًن اص فبدٌاػت ثب مقمًلا ضشایت ایه ثشايسد داسوذ. صیبدی َمیتا  ثیشای  کی

 دس .ویؼیتىذ  فملیی  ُیب چبَ تمیب   دس آثکـیی  ُیبی آصمًو اوجیب   ییب  ذوی وذاس يجًد کبفی ؿمبس ثٍ ثبؿىذ مىبػت آثکـی ُبیآصمًو

 پیبئیه  ي آثکـیی  آصمبیـیُبی  اوجیب   کمجیًد ي اکتـبفی چبٌ تقذاد ثًدن محذيد فلت ٍث ثُبس -َمذان دؿت مغبلقبتی یمحذيدٌ

 ي کمیی  لحیبػ  اص ػغحی آثُبی مىبثـ اػت. وـذٌ گضاسؽ پًیبیی آة ضشایت مًسد دس دلیمی اعلافبت مبیـُب،آص ایه دلت ثًدن

 فی  ثب ،دلیل َمیه ثٍ ،ثبؿذ می مىغمٍ ویبص مًسد آة تأمیه مىجـ مُمتشیه صیشصمیىی، يآة وجًدٌ یمىبػج يضقیت داسای کیفی

 اص دؿیت  اییه  آثخیًان  خلًكییبت  ثشسػیی  ،ثىبثشایه ؛اػت ؿذٌ وبپزیشی ججشان صیبوُبی ي َب ػفشٌ ثش مضبفف فـبس آمذن ياسد

ٍ  جیض   تیشاص  سيؽ اص اػیتفبدٌ  ثب ثُبس دؿت آثخًان رخیشٌ ضشیت یمحبػجٍ تحمیك ایه ذفَ اػت. ثشخًسداس ای يیظٌ اَمیت  ثی

 ،مًاسد اص ثؼیبسی دس ،الجتٍ.ؿًد می محبػجٍ دیگش ضشیت ،آة پًیبیی ضشایت اص یکی ثًدن مقلً  ثب سيؽ، ایه دس .ثبؿذ می جض 

 صیشصمیىی تشاصآة حكحی یومـٍ دي يجًد کبس یفمذٌ ؿشط آیذ. می دػت ثٍ رخیشٌ ضشیت اوتمبل، لبثلیت ضشیت یمحبػجٍ ثب

 tΔصمبوی اختلاف ثب دیگشی ي اػت وبچیض ػفشٌ ػغح عشیك اص آثی تجبدلات کٍ (tتشاص)صمبن حذالل صمبن ثٍ مشثًط یکی کٍ اػت

 سيؽ کبسثشد ثب ي ؿذٌ اػتفبد1391ٌ ػبل ؿُشیًس ي تیش صیشصمیىی آة تشاص َم َبی ومـٍ اص ثُبس دؿت ثشای ((.t+ tΔثبؿذ)صمبن)

  .سػذ می وؾش ثٍ لجًلی لبثل ممذاس کٍ ،شدیذگ ثشايسد دسكذ 5/1دسحذيد آثخًان یرخیشٌ ضشیتتًػظ م ممذاس مزکًس

 ثُبس دؿت ،پًیبیی آة ضشایت ، جض ثٍ  جض تشاص : کلیذی َایياشٌ
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 مقذمٍ

 (S) 2رخیییشٌ ضییشیت ي (T) 1اوتمییبل لبثلیییت ضییشیت     

  اییه اییه   ..اػتاػت  ببوُوُااآثخًآثخً  َیذسيلیکیَیذسيلیکی  خلًكیبتخلًكیبت  کىىذٌکىىذٌ  مـخقمـخق

  وـیبن وـیبن   ؿًوذ،ؿًوذ،  میمی  خًاوذٌخًاوذٌ  ویضویضآة پًیبیی آة پًیبیی   ضشایتضشایت  کٍکٍ  ضشایتضشایت

ٍ   ثیب ثیب   متخلخیل متخلخیل   محیغُبیمحیغُبی  دسدس  آةآة  کٍکٍ  دَىذدَىذ  میمی ٍ چی   ػیشفتی ػیشفتی   چی

  میی میی   خیبس  خیبس    آنآن  اصاص  يي  کشدٌکشدٌ  حشکتحشکت  آوُبآوُب  مىبفزمىبفز  دسدس  ؿذٌ،ؿذٌ،  داخلداخل

ٍ   کىىیذ کىىیذ   ییمی می   مـیخق مـیخق   َمچىییه َمچىییه   يي  ؿًدؿًد ٍ کی ٍ   کی ٍ چگًوی   ػیغح ػیغح   چگًوی

  تیشاص تیشاص   ُبیُبیفشاػیىج فشاػیىج   ثشايسدثشايسد  کىذ.کىذ.  میمی  تغییشتغییش  فـبسیفـبسی  یبیب  ایؼتبثیایؼتبثی

  ثیشداسی ثیشداسی   ثُشٌثُشٌ  تًػقٍتًػقٍ  امکبنامکبن  يي  صیشصمیىیصیشصمیىی  آةآة  تًانتًان  آة،آة،  مىبثـمىبثـ

  اصاص  لجیل لجیل   صیشصمیىیی صیشصمیىیی   آةآة  دیىبمیکیدیىبمیکی  يي  ثبثتثبثت  مخبصنمخبصن  مذیشیتمذیشیت  يي

  آةآة  ُبیُبیفشاػیىج فشاػیىج   حذحذ  چٍچٍ  تبتب  کٍکٍ  داسدداسد  آنآن  ثٍثٍ  ثؼتگیثؼتگی  چیضچیض  َشَش

  ساٌساٌ  تیشیه تیشیه   مُیم مُیم   اػت.اػت.  ؿذٌؿذٌ  ثشايسدثشايسد  دلیكدلیك  آثخًانآثخًان  یکیک  پًیبییپًیبیی

  َبیَبی  دادٌدادٌ  اصاص  اػتفبدٌاػتفبدٌ  آثخًان،آثخًان،  َشَش  ثشایثشای  فًقفًق  ضشایتضشایت  محبػجٍمحبػجٍ

  تحیت تحیت   آصاد،آصاد،  َیبی َیبی   ػفشٌػفشٌ  ثشایثشای  کٍکٍ  ثبؿذثبؿذ  میمی  کـیکـیآثآث  آصمبیؾآصمبیؾ

    .داسدداسد  يجیًد يجیًد   محبػیجبتی محبػیجبتی   متفیبيت متفیبيت   َبیَبی  سيؽسيؽ  وـتیوـتی  يي  فـبسفـبس

  لحیبػ لحیبػ   ثٍثٍ  يي  کـًسکـًس  آثیآثی  مىبثـمىبثـ  آمبسیآمبسی  يضقیتيضقیت  ثٍثٍ  تًجٍتًجٍ  ثبثب  يلیيلی

  دؿتدؿت  آثخًانآثخًان  يضقیتيضقیت  مًسدمًسد  دسدس  يیظٌيیظٌ  ثٍثٍ  کبفیکبفی  اعلافبتاعلافبت  وجًدوجًد

  َییبیَییبی  چییبٌچییبٌ  تقییذادتقییذاد  ثییًدنثییًدن  محییذيدمحییذيد  يي  کـییًسکـییًس  مختلییفمختلییف  َییبیَییبی

  مختلیف مختلیف   َیبی َیبی   لؼیمت لؼیمت   دسدسـی ـی ّّآثکّّآثک آصمبیؾآصمبیؾ  جُتجُت  اکتـبفیاکتـبفی

ٌ   آثکـیی آثکـیی   يي  حفبسیحفبسی  فملیبتفملیبت  ثًدنثًدن  پشَضیىٍپشَضیىٍ  يي  دؿتدؿت  یکیک   چیبٌ چیب

  مىبػییت،مىبػییت،  سيؽسيؽ  آثکـیییآثکـییی  سيؽسيؽ  اصاص  اػییتفبدٌاػییتفبدٌ  اکتـییبفی،اکتـییبفی،  َییبیَییبی

 .سػذسػذ  میمیوو  وؾشوؾش  ثٍثٍ  كشفٍكشفٍ  ثٍثٍ  ممشينممشين  يي  کبسآمذکبسآمذ

آة آة   ضیشایت ضیشایت   محبػجٍمحبػجٍ  ثشایثشای  اثتذاییاثتذایی  َبیَبی  سيؽسيؽ  اصاص  یکییکی              

  يافـیبسی يافـیبسی   وخقیوخقی  کٍکٍ  اػتاػت  چبَیچبَی  تکتک  ،سيؽ،سيؽآوُبآوُبآثخًآثخً  پًیبییپًیبیی

  ضیشایت ضیشایت   تقیییه تقیییه   جُتجُت  چبَیچبَی  تکتک  سيؽسيؽ  اسصیبثیاسصیبثی  ثٍثٍ  ((13741374))

  ثیشای ثیشای   کٍکٍ  َبییَبیی  چبٌچبٌ  غبلجبغبلجب  يلیيلی  .پشداختىذپشداختىذ  آثخًانآثخًان  آة پًیبییآة پًیبیی

  .وذاسدوذاسد  يجًديجًد  کبفیکبفی  لذسلذس  ثٍثٍ  ثبؿىذثبؿىذ  مىبػتمىبػت  آثکـیآثکـی  وُبیوُبی  آصمًآصمً

. . ویؼیتىذ ویؼیتىذ   فملیفملی  َبَب  چبٌچبٌ  تمب تمب   دسدس  آثکـیآثکـی  َبیَبی  آصمًنآصمًن  اوجب اوجب   یبیب

  دسدس  گشگشدیدی  عشفعشف  اصاص  ثبؿذثبؿذمیمی  پشَضیىٍپشَضیىٍ  ثؼیبسثؼیبس  اوجب اوجب   كًستكًست  دسدس  یبیب

  محیذيدیتُبی محیذيدیتُبی   ثبثب  حفبسیحفبسی  فمكفمك  افضایؾافضایؾ  ػجتػجت  ثٍثٍ  مىبعكمىبعك  اکثشاکثش

  محممیبوی محممیبوی   ،،لیزا لیزا   ..((13741374افـبس،افـبس،  يي  )وخقی)وخقی اػتاػت  مًاجٍمًاجٍ  صیبدیصیبدی

ً   يي  دئیًتی دئیًتی   چًنچًن ً ثیبث ٍ   ((19871987))  میًوخ میًوخ   يي  ((19641964))  ثیبث ٍ ثی   تحلییل تحلییل   ثی

  ثیشای ثیشای   مىبػتمىبػت  حلحل  سيؽسيؽ  اوتخبةاوتخبة  يي  آثکـیآثکـی  آصمًنآصمًن  دادَُبیدادَُبی

  آثخًاوُییبآثخًاوُییب  آة پًیییبییآة پًیییبیی  ضییشایتضییشایت  كییحیحكییحیح  يي  دلیییكدلیییك  تخمیییهتخمیییه

 (.(.11363363  ،،  ثبثًثبثً  يي  ()دئًتی()دئًتی11376376  ،،  مًوخمًوخ))  پشداختىذپشداختىذ

                                                           
1 Transmissivity coefficient 
2 Storage coefficient 

  ثیشايسد ثیشايسد   دسدس  التلبدیالتلبدی  يي  کبسثشدیکبسثشدی  سيؿُبیسيؿُبی  اصاص  دیگشدیگش  یکییکی              

ٍ   ثبؿیذ ثبؿیذ   میی میی     جضجض  ثٍثٍ    جضجضتشاص تشاص آثخًان،آثخًان،  یکیک  رخیشٌرخیشٌ  ضشیتضشیت ٍ کی   کی

ٍ     جیض جیض تیشاص  تیشاص    کبسثشدکبسثشد  ثٍثٍ  ((13791379))وجفیوجفی  کًَؼتبنکًَؼتبن  يي  وبكشیوبكشی ٍ ثی   ثی

  رخییشٌ رخییشٌ   ضیشیت ضیشیت   ثیشايسد ثیشايسد   يي  سیبضیی سیبضیی ؿیجیٍ  ؿیجیٍ  ياػىجی ياػىجی   دسدس    جضجض

ٍ   دسدس  کٍکٍ  پشداختىذپشداختىذ  صوجبنصوجبن  دؿتدؿت  آثخًانآثخًان ٍ وتیجی   سيؽسيؽ  اییه اییه   ییوتیجی

ٍ   کمیک کمیک   جُیت جُیت   دسدسمىبػت مىبػت   اَیاَیسس  ساسامضثًس مضثًس  ٍ ثی ٍ   ثی ٍ ثُیىی   ػیبصی ػیبصی   ثُیىی

  ػییبیشػییبیش  کىییبسکىییبس  دسدس  صیشصمیىیییصیشصمیىییی  آثخییًانآثخییًان  ُبیُبیفشاػییىجفشاػییىج  يضییقیتيضییقیت

  فیلاف فیلاف   يي  ویظاد ویظاد   عُمبػیجی عُمبػیجی   وییض وییض   يي. . داوىیذ داوىیذ   میمی  دیگشدیگش  سيؿُبیسيؿُبی

  آثخیًان آثخیًان   رخییشٌ رخییشٌ   ضیشیت ضیشیت متًػظ متًػظ   ثشايسدثشايسد  ثٍثٍ  ((13891389))    وجیتوجیت

ٍ   پشداختىذپشداختىذ    جضجض  ثٍثٍ    جضجضاص اص تشتش  کمککمک  ثٍثٍ  لًسیگللًسیگل  مىغمٍمىغمٍ ٍ کی   ثیب ثیب   کی

ٍ   مشثیًط مشثیًط   آمیبس آمیبس   ثًدنثًدن  وبکبفیوبکبفی  ثٍثٍ  تًجٍتًجٍ ٍ ثی   دسدس  رخییشٌ رخییشٌ   ضیشیت ضیشیت   ثی

  سيؿییی  ساسا  سيؽسيؽ  ایییهایییه  اصاص  اػییتفبدٌاػییتفبدٌ  ایییشان،ایییشان،  ُبیُبیدؿییتدؿییت  ثیـییتشثیـییتش

     ..داوىذداوىذ  میمی    رخیشٌرخیشٌ  ضشیتضشیت  تُیٍتُیٍ  دسدس  آمذآمذ  کبسکبس  يي  مىبػتمىبػت

ٍ   ((13871387))َمکیبسان  َمکیبسان    يي  ممیذ  ممیذ    اكغشیاكغشی         ٍ ثی   ضیشیت ضیشیت   ثیشايسد ثیشايسد   ثی

ي ي   پشداختٍپشداختٍ  جض  ثٍ جض جض  ثٍ جض تشاصتشاص  ثبثب  ثیلًسدیثیلًسدی  دؿتدؿت  آثخًانآثخًان  رخیشٌرخیشٌ

  .داوىیذ داوىیذ   میی میی   رخیشٌرخیشٌ  ضشیتضشیت  ثشايسدثشايسد  دسدس  مغلًثیمغلًثی  سيؿیسيؿی  سا،سا،  آنآن

  اػت،اػت،  طوتیکطوتیک  الگًسیتمالگًسیتم  اصاص  اػتفبدٌاػتفبدٌ  کبسثشدیکبسثشدی  ُبیُبیسيؿسيؿ  اصاص  یکییکی

ٍ مًسد اػتفبدٌ لشاس می گیشد مًسد اػتفبدٌ لشاس می گیشد   ػبصیػبصی  ثُیىٍثُیىٍ  پغپغ  کٍکٍ ٍ کی اییه  اییه    کی

  يي  کیبسثشد کیبسثشد   لحیبػ لحیبػ   اصاص  مُىذػیی مُىذػیی   پیچییذٌ پیچییذٌ   يي  غیشخغیی غیشخغیی   ساَکبسساَکبس

ٍ   وؼجتوؼجت  مىبػجیمىبػجی  فملکشدفملکشد  وتبیج،وتبیج، ٍ ثی   وـیبن وـیبن   ُیب ُیب الگًسیتمالگًسیتم  ػیبیش ػیبیش   ثی

سایبوٍ ای سا سایبوٍ ای سا   ثشوبمٍثشوبمٍ  یکیک((13871387))ثُشامیثُشامی  يي  اکجشپًساکجشپًس  اػت.اػت.  دادٌدادٌ

ٍ   ثیشای ثیشای   ST  سیبضیسیبضی  ؿجیٍؿجیٍ  فىًانفىًان  تحتتحت  کلیکلی  حبلتحبلت  دسدس ٍ ثُیىی -ثُیىی

َمکیبسان  َمکیبسان    يي  لیذستی لیذستی  ..کشدویذ کشدویذ   اسائٍاسائٍ  آة پًیبییآة پًیبیی  ضشایتضشایت  ػبصیػبصی

  ثیب  ثیب    آثخیًان آثخیًان   آثیی آثیی   َیذایت َیذایت   ػبصیػبصی  ثُیىٍثُیىٍ  يي  ثشايسدثشايسد  ثٍثٍ  ((13881388))

  ثبثب  مىغجكمىغجك  تمشیجبتمشیجب  وتبیجوتبیج  کٍکٍ  پشداختىذپشداختىذ  طوتیکطوتیک  الگًسیتمالگًسیتم  کمککمک

  افمیبل افمیبل   ثیشای ثیشای   تیًان تیًان   میی میی ؿجیٍ ؿجیٍ   ایهایه  وتبیجوتبیج  اصاص  يي  اػتاػت  يالقیتيالقیت

ٍ   ثیشداسی ثیشداسی   ثُیشٌ ثُیشٌ   يي  میذیشیتی میذیشیتی   ُبیُبیػیبػتػیبػت ٍ ثُیىی  ـ  اصاص  ثُیىی  ـمىیبث   آةآة  مىیبث

  َمکییبسانَمکییبسان  يي  مىـییبدی  دَمییبندَمییبن  ..کییشدکییشد  تفبدٌتفبدٌاػییاػیی  صیشصمیىیییصیشصمیىییی

  تخلیقتخلیق  ػبصیػبصی  ثُیىٍثُیىٍ  ثٍثٍ  طوتیکطوتیک  الگًسیتمالگًسیتم  کمککمک  (ثٍ(ث13921392ٍ))

ٍ   پشداختىیذ پشداختىیذ   خبلقخبلق  ػًدػًد  کشدنکشدن  ثیـیىٍثیـیىٍ  َذفَذف  تبثـتبثـ  ثبثب  آةآة ٍ کی   کی

  تیبکىًن تیبکىًن   ..اػیت اػیت   وضدییک وضدییک   ثؼییبس ثؼییبس   وُیبیی وُیبیی   جیًاة جیًاة   ثٍثٍ  وُبیتوُبیت  دسدس

  آة پًیییبیی آة پًیییبیی   ضییشایتضییشایت  ییمحبػییجٍمحبػییجٍ  لییًفلییًفخخ  دسدس  تحمیییكتحمیییك

ٍ   كیًست كیًست   ثُبسثُبس  -َمذانَمذان  دؿتدؿت  ییوُبوُبااآثخًآثخً ٍ وگشفتی   دسدس  يي  اػیت اػیت   وگشفتی

  دؿیت دؿیت   ییوُیب وُیب ااآثخًآثخً  پًییبیی پًییبیی   آةآة  ضشایتضشایت  محبػجٍمحبػجٍ  تحمیكتحمیك  ایهایه

ٍ   جض جض   تشاصتشاص  سيؽسيؽ  اصاص  اػتفبدٌاػتفبدٌ  ثبثب  ثُبسثُبس  -َمذانَمذان ٍ ثی   میذوؾش میذوؾش   جیض  جیض    ثی

 اػت.اػت.
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 َاَا  ريشريش  يي  مًادمًاد

 مطالعٍ مًرد مىطقٍ

ٍ  ثُبس -َمذان دؿت آثشیض حًصٌ        ٍ  کی  سيد یمیىٍػی  ثی

 ـ 24592459 يػیقت  ثب اػت مشػً  ویض ٍ  دس کیلًمتشمشثی  دامىی

  عیًل عیًل  محیذيدٌ  دس دؿت .اػت يالـ الًوذ استفبفبت ؿمبلی

  تیب تیب   3434،،4949  ؿیمبلی ؿیمبلی   فیشم فیشم   يي  4848،،  3333  تبتب  4848،،  1717  ؿشلیؿشلی

  ديسٌديسٌ  دسدس  ػییبلاوٍػییبلاوٍ  ثبسویذگی ثبسویذگی   آمیبس آمیبس متًػیظ  متًػیظ    داسد.داسد.  لیشاس لیشاس   3535،،22

ٍ   3030  آمیبسی آمیبسی  ٍ ػیبل متًػییظ متًػییظ   مجمیًؿ مجمیًؿ   يي  ثیًدٌ ثیًدٌ   میلیمتییشمیلیمتییش  330330  ػیبل

  18581858//55  حییذيدحییذيد( ( ػییبلٍػییبلٍ  3030آمییبسیآمییبسی  ديسٌديسٌ))  ػییبلاوٍػییبلاوٍ  تجخیییشتجخیییش

-ایؼتگبٌایؼتگبٌ  آمبسیآمبسی  ديسٌديسٌ  حشاستحشاست  دسجٍدسجٍمتًػظ متًػظ   يي  ثًدٌثًدٌ  میلیمتشمیلیمتش

  اللیماللیم  اػبعاػبع  ثشثش  ثبؿذ.ثبؿذ.  میمی  ػبوتیگشادػبوتیگشاد  دسجٍدسجٍ  1111//22دؿتدؿت  َبیَبی

ٍ  ویًؿ  اص وؾیش  مًسد مىغمٍ اللیم طٌآمجشآمجش  ومبیومبی  خـیک  ویمی

 ثبؿذ. می کًَؼتبوی ػشد ًَای ي آة داسای ي  ػشد

 ؿشة آة تبمیه دس ثُبس -َمذان دؿت ثؼضای ومؾ        

 يجیًد  وییض  ،ثُیبس  ؿُشػتبن کـبيسصی آة ي َمذان اػتبن

 ي وضيلیی  ثلًست دؿت صیشصمیىی آة ملشف آة وگبس سيوذ

 آة رخییبیش کییبَؾ ثییب َمییشاٌ مییذاي  افتییی ثییشيص وـییبوگش

 ای کىىیذٌ  وگشان تغییشات اص حبکی مؼئلٍ ایه کٍ صیشصمیىی

 لییضي  لییزا ،داسد مىغمییٍ صیشصمیىییی آة رخییبیش کییبَؾ دس

 ٍ   سا دؿییت ایییه یوُییباآثخً پًیییبیی آة ضییشایت یمحبػیج

 ي آن صیشصمیىیی  ُیبی آث مىبثـ سیضی ثشوبمٍ ي مذیشیت جُت

 میذاي   افتی ثشيص ي مجبص حذ اص ثیؾ ثشداؿت  اص جلًگیشی

ٍ ثی  خلًكب مىغمٍ صیشصمیىی ُبیآث اص  ُیبی چبَی ٍ يػییل

 (.13911391فتحی، )ػقیذ کىذ می ثشاثش چىذیه سا کـبيسصی

 

 
 

 .تُار دشت آتریس حًزٌ محذيدٌ-1شکل

 

 ءءجسجس  تٍتٍ  ءءجسجس  ترازتراز

  اوتمیبل، اوتمیبل،   لبثلییت لبثلییت   ضیشیت ضیشیت   ثیًدن ثیًدن   مقلیً  مقلیً    ثبثب  سيؽسيؽ  ایهایه  دسدس          

  فمیذٌ فمیذٌ   ؿیشط ؿیشط   گشدد.گشدد.  میمی  محبػجٍمحبػجٍ  ػفشٌػفشٌ  ػبصیػبصی  رخیشٌرخیشٌ ضشیتضشیت

  صمیبوی صمیبوی   اختلافاختلاف  ثبثب  صیشصمیىیصیشصمیىی  آةآة  تشاصتشاص  َمَم  ومـٍومـٍ  ديدي  يجًديجًد  کبسکبس

t،،  صمبن   صمبنصمبن  ثٍثٍ  مشثًطمشثًط  یکییکی  ثبیذثبیذ  کٍکٍ  ثبؿذ.ثبؿذ.  میمی(صمبن حیذالل(حیذالل  t))  

  اػیت، اػیت،   ویبچیض ویبچیض   ػیفشٌ ػیفشٌ   ػغحػغح  عشیكعشیك  اصاص  آثیآثی  تجبدلاتتجبدلات  تمشیجبًتمشیجبً  کٍکٍ

ٍ   اػیت اػیت   لاص لاص   کیبس کیبس   ایهایه  ثشایثشای  ثبؿذ.ثبؿذ. ٍ کی ٍ   کی ٍ ومـی ٍ   ساسا  تیشاص تیشاص   َیم َیم   ومـی ٍ ثی   ثی

  ثیشای ثیشای   يي  ومیًدٌ ومیًدٌ   تمؼییم تمؼییم   a  اثقیبد اثقیبد   ثٍثٍ  ؿکلؿکل  مشثقیمشثقی  َبیَبی  ؿجکٍؿجکٍ

  ساسا  ،،t  يي  t  صمیبن صمیبن   دسدس  پیضيمتشیپیضيمتشی  استفبؿاستفبؿ  ممذاسممذاس  َب،َب،  ؿجکٍؿجکٍ  مشاکضمشاکض

  ثیب ثیب   اوتمیبل اوتمیبل   لبثلییت لبثلییت   ضیشیت ضیشیت   ثیًدن ثیًدن   مقلیً  مقلیً    ثیب ثیب   يي  ومًدومًد  تقییهتقییه

  َیش َیش   S  ممیذاس ممیذاس   َیذسيطئًلًطی،َیذسيطئًلًطی،  ؿذٌؿذٌ  ػبدٌػبدٌ  مقبدلٍمقبدلٍ  اصاص  اػتفبدٌاػتفبدٌ

 ..گشددگشدد  میمی  محبػجٍمحبػجٍ  ؿجکٍؿجکٍ

 .((13771377  ،،  )ؿمؼبئی)ؿمؼبئی  ((13781378  ‚‚تمبةتمبة  مـبيسمـبيس  )مُىذػیه)مُىذػیه
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 .شذٌ تىذی شثکٍ تراز آتی وقشٍ-2 شکل

 

 
 .َا شثکٍ مرکس مًقعیت -3 شکل

 

ٍ  یک ثیـتش تًضیح ثشای      ٍ  سيی دس ؿیجک ٍ  ومـی  ویب   ثی

 وؾیش  دس  پیضيمتیشی  استفیبؿ  ثب (مشکضی )ؿجکٍ c ؿجکٍ

ٍ  چُیبس  ثیب  ؿجکٍ ایه گشفتٍ  ُیبی جُت دس مجیبيسؽ  ؿیجک

ٍ  (W) غیشة  ي (S) جىیًة  ،(E) ؿیشق  ،(N) ؿمبل ٍ  کی  ثی

 ,   ثشاثیش  t صمیبن  دس آوُیب  پیضيمتیشی  استفبؿ تشتیت

 ثبؿذ. می آثی تجبدلات داسای اػت , 

ٍ  تک تک ثشای سيؽ ایه دس        ٍ  َیب،  ؿیجک  ثیب تیشاص  مقبدلی

ٍ  تًجٍ ٍ  ثی ٍ  آن مجیبيس  َیبی  ؿیجک  عجیك  ي ؿیًد  میی  ثؼیت

 اػت: صیش كًست ثٍ داسػی ساثغٍ (1،2،3،4) َبی مقبدلٍ

ٍ  ثیب  (َیب ؿجکٍ )اثقبد ممغـ فشم چًن          مشاکیض  فبكیل

ٍ  دس a، اػت a مؼبيی ي ثشاثش َب ؿجکٍ -میی  حیزف  ساثغی

 ؿًد.
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 تجبدلات مجمًؿ ثب مقبدلٍ چُبس ایه ججشی جمـ حبل       

ٍ  چُبس ي (C) مشکضی ؿجکٍ آثی  سطییم  دس مجیبيسؽ  ؿیجک

 مقیبدل  ویذاسد،  يجًد صمبن تغییش فبمل کٍ (Steady) پبیذاس

 (.5 مقبدلٍ) ؿًد می كفش

 

(5) 

0 )()()()( CWWCSSCEECNN HHTHHTHHTHHT

 

 تجیبدلات  مجمًؿ (Unsteady) غیشپبیذاس سطیم دس يلی       

 ثشاثیش  آن، مجبيس ؿجکٍ چُبس ي (C) مشکضی ؿجکٍ ثیه آثی

ٍ  دس (V ) رخییشٌ  حجیم  تغییش  ؿیًد  میی  کیضی مش ؿیجک

 ثبؿیذ  HC ثشاثش t صمبن دس پیضيمتشی استفبؿ اگش (.6 مقبدلٍ)

ٍ  +t  t صمیبن  دس یقىیی  t  صمبن تغییش اص پغ  اویذاصٌ  ثی

HC  رخییشٌ  حجم تغییش پغ ومبیذ، می تغییش  ٍ  c ؿیجک

 : ثب ثشاثش

(6)                                        
    

CHSaV  2 
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 دس آة ػیغح  تغییش  ، c ؿجکٍ ػغح  کٍ        

 اػت. ؿجکٍ آن رخیشٌ ضشیت S ي t  صمبن

(7) 
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 ممیذاس  ؿجکٍ، جُت چُبس دس T ثشاثشثًدن كًست دس       

 ومًد. محبػجٍ 8 مقبدلٍ اص تًان می سا رخیشٌ ضشیت

 

(8) 
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 اص اػییتفبدٌ ثییب HC,HN,HE,HS,HW  مقییبدلات هاییی دس 

 متش حؼت ثش t صمبن دس آة تشاص َم ومـٍ

 HC   پیضيمتش استفبؿ تفبضل اص اػتفبدٌ ثب HC صمیبن  دس 

t ي HC صمبن دس t +t 

 2a مؼبحت  ٍ  لبثلییت  T ،صمیبن  تغیییشات  t  ،َیب  ؿیجک

  ‚‚تمیبة تمیبة   مـیبيس مـیبيس   )مُىذػیه)مُىذػیه  ثبؿذ می رخیشٌ ضشیت ،اوتمبل

1378.).) 

 

 تحث ي وتایج

 1391 ػبل ثشای رخیشٌ ضشیت ثشايسد

 صیشصمیىیی  آة تیشاص  َیم  َبی ومـٍ اص ثُبس دؿت ثشای       

 ػیبل  اوتمیبل  لبثلییت  َیم  ي 1391 ػبل مبٌ ؿُشیًس ي تیش

 آة )ػییبصمبن (12ي11ي10)اؿییکبل ؿییذٌ اػییتفبدٌ 1391

 سيؽ اص اػییتفبدٌ ثییب ي (1381َمییذان، اػییتبن ای مىغمییٍ

 رخییشٌ  ضیشیت متًػیظ   ممیذاس  ،7 ؿیمبسٌ  ساثغٍ ي مزکًس

 ضشیت 13 ؿمبسٌ ؿکل، اػت. ؿذٌ محبػجٍ دؿت آثخًان

 1391 ػیبل  ثشای ثُبس دؿت آثخًان صیشصمیىی آة رخیشٌ

   دَذ. می وـبن

 ثٍ رخیشٌ ضشیت محبػجبت دس کٍ كفش ي مىفی افذاد       

ٍ  ثیب  ثبؿذ. می لجًل غیشلبثل  ، آمذٌ دػت ٍ  تًجی  وتیبیج  ثی

ٍ  یگیش اوذاصٌ اص حبكل ٌ  دس صثشصمیىیی  آة تیشاص  مبَبوی  چیب

 حیذالل  ، ثُیبس  آثخًان محذيدٌ دس مًجًد مـبَذاتی َبی

 مبٌ تیش ثٍ مشثًط 91-90 آثی ػبل دس آثخًانمتًػظ  تشاص

 میبٌ  ؿُشیًس تب تیش صمبوی یثبصٌدس وؾش مًسد آثخًان ي ثًدٌ

ٍ   خیبس  خیبس    محییظ محییظ   ثیب ثیب   ساسا  آثیی آثیی   تجیبدلات تجیبدلات  کمتشیه ٍ داؿیت   اػیت. اػیت.   داؿیت

ٍ   آثخیًان آثخیًان   محذيدٌمحذيدٌ ٍ ثی   کیلیًمتش کیلیًمتش   4 دس 4 اثقیبد اثقیبد   ثیب ثیب   ًلُبییًلُبییػیل ػیل   ثی

  ُبیُبیمبَمبَ  دسدس  صیشصمیىیصیشصمیىی  آةآة  تشاصتشاص  ممبدیشممبدیش  يي  گشدیذگشدیذ  ثىذیثىذی  ؿجکٍؿجکٍ

  دسدس  آثخیًان آثخیًان   اوتمبلاوتمبل  لبثلیتلبثلیت  َمچىیهَمچىیه  يي  1391 ؿُشیًسؿُشیًس  يي  تیشتیش

ٍ   اصاص  اػتفبدٌاػتفبدٌ  ثبثب  ؿذ.ؿذ.  تقییهتقییه  َبَبؿجکٍؿجکٍ  مشاکضمشاکض  اصاص  کذا کذا   َشَش ٍ مقبدلی   مقبدلی

ٍ   جض  ثٍ جض جض  ثٍ جض تشاصتشاص  اصاص  کٍکٍ  َیذسيطئًلًطیَیذسيطئًلًطی  ػبدٌػبدٌ ٍ ثی   آمیذ آمیذ   دػیت دػیت   ثی

  ثشايسدثشايسد  دسكذدسكذ  1.5  ثُبسثُبس  آثخًانآثخًان  رخیشٌرخیشٌ  ضشیتضشیتمتًػظ متًػظ   ممذاسممذاس

 ؿذ.ؿذ.

ٍ  دس آمذٌ دػت ثٍ وتیجٍ         رخییشٌ  ضیشیت  ثیب  ممبیؼی

 َمکیبسان  ي ویظاد  عُمبػجیی ثٍ يػیلٍ کٍ لًسیگل مىغمٍ

 رخییشٌ  ضشیت ثب ممبیؼٍ دس َمچىیه ي كذدس 5 ،(1383)

 ي وجییت  فیلاف  ،ممیذ   اكغشیی ثٍ يػیلٍ ثیلًسدی دؿت

 ثب ي اػت گشدیذٌ محبػجٍ دسكذ 2.5 کٍ (1387) َمکبسان

 یثیبصٌ  دس رخییشٌ  ضیشیت  سيد میی  اوتؾیبس  ایىکٍ ثٍ  تًجٍ

ٍ  لجیًلی  لبثل ممذاس ثبؿذ، %(30) 0.3 –%( 0.1) 0.001  ثی

 (.1391 ،)وخقی سػذ می وؾش

       

 
 .تُار دشت شىاسی زمیه-4 شکل

ٍ  اوتمیبل  لبثلییت  ضشیت         بثی  اکتـیبفی  ُیبی چبَ اص کی

ٍ  مشثیًط  فمظ ،آمذٌ دػت ثٍ آثکـی آصمبیؾ اص اػتفبدٌ  ثی

 (.امضاجیشد  آثیبد  ثُشا  ،دَپیبص ،آثبد )حؼب  ثبؿذ می چبٌ 3

 اص ُیب چبَ ثیبلی  اوتمبل لبثلیت ضشیت آيسدن دػت ثٍ ثشای

 :ؿًدمی اػتفبدٌ صیش مقبدلٍ

(9)                                         KBT . 

 :فشمًل ایه دس کٍ

B: اؿجبؿ ضخبمت 

K: آثگزسی( )ضشیت وفًرپزیشی 

 اػت. آمذٌ 1 جذيل دس ؿذٌ محبػجٍ اوتمبل لبثلیت ضشیت
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 .اوتقال قاتلیت ضریة محاسثٍ -1 جذيل
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 .1391 تیر در آب تراز –5شکل

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مقادیر قاتلیت اوتقال آب زیرزمیىی آتخًان دشت تُار -7شکل 

 .1391در سال
 

 

 

 .1391تراز آب در شُریًر  -6شکل 
 

 مًقعیت مراکس شثکٍ -8شکل 
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13 21 28 33

7 12 20 27 32

3 6 11 19 26

2 5 10 18 25

1 4 9 17 24 31

8 16 23

15 22 30

14 29
 

 

 .تُار دشت آتخًان تىذی شثکٍ -9شکل

 

1735/13 1719/878 1682/48 1676/93

1717/703 1709/309 1705/421 1685/162 1682/078

1750/185 1700/173 1678/727 1679/395 1684/118

1767/816 1713/801 1666/718 1673/331 1673/458

1785/667 1750/244 1703/983 1695/924 1704/246 1707/583

1746/808 1722/587 1731/956

1764/632 1756/667 1751/226

1777/122 1761/016

 
 

 در تُار شت د آتخًان زیرزمیىی آب تراز مقادیر -10شکل

 .1391 ماٌ شُریًر

1736/41 1720/66 1685/43 1677/56

1723/95 1711/55 1705/76 1686/42 1683/83

1755/41 1705/1 1679/64 1678/72 1683/76

1769/11 1716/94 1669/05 1674/86 1675/84

1786/6 1750/83 1705/64 1699/2 1705/16 1708/21

1749/25 1724/96 1731/65

1767/07 1757/99 1752/02

1779/84 1762/03

 
 

 تُار دشت آتخًان در زیرزمیىی آب تراز مقادیر -11شکل

 .1391 تیرماٌ در

593/6 537/6 819/8 1065

1365 1097 1001 986/3 540/9

105/3 1165 1698 1595 1309

198/6 979/5 1604 1850 1139

103/7 399/5 957/8 1605 936/1 358

490/1 1197 625/9

447/9 355/9 62/81

 
 

 آتخًان زیرزمیىی آب اوتقال قاتلیت مقادیر -12 شکل

 .1391سال تُاردر دشت
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0/01493 0/01367 0/0189

0/00946 0/01691 0/00669

0/05172 0/00935 0/00125

0/01196 0/00224 0/03522

0/00905

 
 

 سال در ُارت دشت آتخًان رخیرٌ ضریة -13 شکل

1391. 

 

 
  1391سال در تُار دشت آتخًان رخیرٌ ضریة -14 شکل

 

 

 

 

   گیری وتیجٍ

جض   تشاص سيؽ اص آمیضی تیمًفم ثغًس تحمیك ایه دس      

 تیشاص  سيؽ ؿذ. اػتفبدٌ رخیشٌ ضشایت محبػجٍ دس ثٍ جض 

ٍ  تًجٍ ثب ،جض  ثٍ جض  ٍ  وییبص  فیذ   ثی  ُبیآصمبیـی  اوجیب   ثی

 ي افتجیبس  اص آمذٌ دػت ثٍ وتبیج ـمًال ثیـتش دس کٍ آثکـی

 وییبص  مىیبعك  ثقضی دس ي ثبؿىذ ومی ثشخًسداس کبفی افتمبد

ٍ  داسد سا ثبلا فمك ثب حفبسی ثٍ ٍ  ثؼییبس  کی  ،اػیت  ثیش  َضیىی

 کبسآمیذ  ي مىبػیت  سيؿیی  جیض  ثیٍ جیض     تیشاص  اص اػتفبدٌ

 سػذ. می وؾش ثٍ رخیشٌ ضشیت ثشايسددس

 دس ػفشٌ ػغح اص آثی تتجبدلا ثًدن وبچیض ثٍ تًجٍ ثب       

ٍ  دي اص اػیتفبدٌ  ثب ي 1391 مبٌ ؿُشیًس ي تیش ُبیمبَ  ومـی

ثیٍ   جیض   تشاص سيؽ دس مبٌ دي ایه صیشصمیىی آة تشاص ػغح

 محبػجٍ دسكذ 1.5 ثُبس دؿت آثخًان رخیشٌ ضشیت ، جض 

 ُبیػیبػیت  افمیبل  ثیشای  وتبیج ایه اص تًان می کٍ .گشدیذ

 صیشصمیىییی آة مىییبثـ صا ثُیىییٍ ثییشداسی ثُییشٌ ي مییذیشیتی

 کشد. اػتفبدٌ

 اص ثقضیی  ؿیًد  میی  دییذٌ  13 ؿکل دس کٍ َمبوغًس       

 حیزف  آوُب )کٍ َؼتىذ مىفی فلامت داسای رخیشٌ ضشایت

 وؼجت يسيدی میضان ثًدن کمتش ثب استجبط دس  کٍ اوذ( ؿذٌ

 ممیذاس  گیشفته  وؾیش  دس کمتش ،آن دلیل ي اػت خشيجی ثٍ

 ثبؿذ. می اوتمبل لبثلیت

 حؼبػیییت داسای ثُییبس -َمییذان دؿییت کییٍ آوجییب اص       

 ؿیشة  آة تیأمیه  َمچىییه  ي تخلیٍ ،تغزیٍ امش دس خبكی

 َیذسيگشاف کلی سيوذ ایىکٍ ثٍ وؾش ي داسد سا َمذان اػتبن

 افتیی  ثیشيص  وـیبوگش  ي وضيلیی  دؿیت  صیشصمیىی آة ملشف

 ثبؿذ. می صیشصمیىی مخضن آة رخبیش کبَؾ ثب َمشاٌ مذاي 

 کیبَؾ  دس ای کىىذٌ وگشان تغییشات اص حبکی لٍمؼئ ایه کٍ

ٍ  صیشصمیىی آة رخبیش  آن دلییل  مُمتیشیه  ي اػیت  مىغمی

ٍ  صیشصمیىیی  ُیبی آث اص مجیبص  حیذ  اص ثییؾ  ثشداؿت  مىغمی

 میذیشیت  ثبؿذ. می کـبيسصی ُبیچبَی ثٍ يػیلٍ مخلًكب

 ثبؿذ. می اَمیت حبئض مىغمٍ ایه

 ییب  جیبص م آثیذَی  میضان کٍ رخیشٌ ضشیت آيسدن دػت ثٍ 

ٍ  ثشداؿت )میضان دَذ می سا اعمیىبن لبثل ثشداؿت  اثیش  کی

 َمیبن  کىیذ  میی  کمیک  ثبؿذ( وذاؿتٍ آثخًان ثش وبمغلًة

 تغزیٍ ػفشٌ ثٍ مختلف مىبثـ اص کٍ ؿًد ثشداؿت آثی ممذاس

 ؿذ. خًاَذ
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 پیشىُادات

 ي کـیًس  ػیغح  دس ؿیذٌ  اوجیب   مغبلقیبت  ثٍ تًجٍ ثب       

 ؿُشَبی دس کـبيسصی( ي )ؿشة ملشفی آة ثحشان ثشسػی

 مغبلقبت لضي  غیشٌ ي مـُذ ،اكفُبن ،تُشان جملٍ اص ثضسگ

 دي سا مىبعك ایه آثی مىبثـ مذیشیت خلًف دس پظيَؾ ي

 ومبیذ. می چىذان

 ،آة تمبضییبی كییقًدی سؿییذ فلییت ثییٍ اخیییش ُبیػییبل دس

 ػیغحی  اص افم ،آة محذيد مىبثـ اص پیؾ اص ثیؾ اػتفبدٌ

 ،مىییبثـ ایییه اص تًامییبن مىییبعك خیییثش دس ي ،صیشصمیىییی ي

 (1392 ،َمکبسان ي پًس مُذی فلاح) اػت. یبفتٍ افضایؾ

 اوؼیبن  ؿشة آة تبمیه وؾش اص تىُب وٍ صیشصمیىی آة مىبثـ 

ٍ  ،اػیت  مُم َ  حمبییت  ي حفبؽیت  ثیشای  ثلکی  ُبیصیؼیتگب

 َبسيد پبیٍ جشیبن داسی وگٍ حفؼ ثشای ویض ي ،يحؾ حیبت

 (1393 ،ثبمشی ي )پجشی ثبؿىذ. می ضشيسی

ٍ  دس مقمًل سيؿُبی سػذ می وؾش ثٍ عشفی اص        -ثشوبمی

ٍ  ثیب  آة ملیشف  کىتشل ي سیضی ٍ  تًجی  پییک  پیچییذگی  ثی

 دیگیش  عیشف  اص ي اػتبوُبیی چىیه ػبلیبوٍ یب سيصاوٍ ملشف

 لیزا  ثبؿیذ.  ومی جًاثگً مغبلقٍ مًسد مىغمٍ ثًدن گؼتشدٌ

 ي جض  ثٍ جض  تشاص سيؽ جملٍ اص مذسن سيؿُبی اص ثبیؼتی

 امیب  کیشد  اػیتفبدٌ  ثحیشان  مذیشیت جُت طوتیک الگًسیتم

 ُیبی تحلیل ي ُبپظيَـی  مؼیتلض   مذسن سيؿُبی اص اػتفبدٌ

 ـ مًجًد ؿشایظ ي ُبيیظگی اص دلیك  صیشصمیىیی  آثُیبی  مىیبث

 آثخیًان  اعلافیبت  كیحیح  ي دسػت ثشداؿت ي مىبعك ایه

   ثبؿذ. می

 ضشایت یحبػجٍم دس تًاوذ می دلیك ُبیدادَ ي آمبس       

 آة میذیشیت  دس فشاػیىج  مُمتیشیه  کٍ آثخًان پًیبیی آة

   ثبؿذ. اَمیت حبئض ثؼیبس اػت صیشصمیىی

ٍ  اص اػیتفبدٌ  ثیب  اػت امیذ پبیبن دس ي         دلییك  محبػیج

 ي مییذیشیت ي مىغمییٍ َییش یوُییباآثخً پًیییبیی آة ضییشایت

 ـ ملیشف  دس آمیذ  کیبس  ي كیحیح  سییضی ثشوبمٍ  آثُیبی  مىیبث

 ؿیذن  اػیتفبدٌ  غیشلبثل ي آة ػغح افت ثشيص اص صیشصمیىی

 مشاکییض دس خـکؼییبلی ي آة کمجییًد وتیجییٍ دس ي وُییباآثخً

  کشد. جلًگیشی جمقیتی
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