
Water Resources Engineering Journal Summer 2024. Vol 17. Issue 61 

Research Paper  

Economic productivity of water and profitability of fodder 
production of cowpea, mung bean and guar under normal 

irrigation and drought stress conditions  
Hormoz Asadi1*, Vida Ghotbi2, Ali Mostafa Tehrani3, Ali Mahrokh4, Ali Akbar Ghanbari5 

1. Associate Prof. of Agricultural Economic Research, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural 
Research, Education and Extension Organization, Karaj, Iran 
2. Assistant Prof. of Research, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education 
and Extension Organization, Karaj, Iran 
3. Assistant Prof. of Research, Animal Science Research Institute, Agricultural Research, Education and 
Extension Organization, Karaj, Iran 
4. Assistant Prof. of Research, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education 
and Extension Organization, Karaj, Iran 
5. Prof. of Research, Seed and Plant Improvement Institute, Agricultural Research, Education and 
Extension Organization, Karaj, Iran 

Received: 2022/08/05 
Revised: 2023/08/21 
Accepted: 2023/09/22 

Abstract 
Introduction: One of the strategic to solve the fodder shortage in the 
country is to use annual summer forage legumes under suitable 
irrigation system. Legumes are an important rich source of protein 
in human and animal nutrition.  
Methods: This research was carried out in the research farm of Seed 
and Plant Improvement Institute in Karaj in Alborz province for two 
years in 2019 and 2020. A split-plot experiment in a randomized 
complete block design with three replications was conducted. Three 
legume species was used including cowpea, mung bean, and guar. 
Three irrigation treatments used including normal, medium and  
severe stress 60, 100, 140 mm evaporation, respectively, from the 
evaporation pan level of class A in the main plots, and three legume 
species in the main subplots. In this study, forage production return 
was done using profitability indices and productivity was measured 
using physical and economic productivity indices. 
Findings: The results showed that the increase in average net 
income of cowpea forage production under normal irrigation to 
medium stress and Severe stress was estimated 48.5 and 55.1 
percent and this increase in mung bean was 3.1 and 39 percent, 
respectively. Increase in average economic productivity of water in 
cowpea forage production under Severe stress condition to medium 
stress and normal irrigation was estimated 16.5 and 45.1 percent, 
respectively. Increase in average economic productivity of water in 
mung bean forage production under Severe stress condition to 
medium stress and normal irrigation was estimated 8.8 and 51.8 
percent, respectively.  
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Extended Abstract 
Introduction 

One of the strategic to solve the fodder 
shortage in the country is to use annual 
summer forage legumes under suitable 
irrigation system. Legumes are an important 
rich source of protein in human and animal 
nutrition. 
 

Materials and Methods  

This research was carried out in the research 

farm of Seed and Plant Improvement 

Institute in Karaj in Alborz province for two 

years in 2019 and 2020. A split-plot 

experiment in a randomized complete block 

design with three replications was 

conducted. Three legume species was used 

including cowpea (Mashhad cultivar), mung 

bean (Parto cultivar), and guar (local 

cultivar of Sistan). Three irrigation 

treatments used including irrigation normal 

(60 mm evaporation), medium stress (100 

mm evaporation) and severe stress (140 mm 

evaporation) from the evaporation pan level 

of class A in the main plots, and three legume 

species in the main subplots. The plant 

species were cultivated in six rows with a 

length of six meters and a row distance of 

50cm in early June. The seed planting depth 

was about two cm and the distance between 

the plants on the row was five cm. 

Harvesting was done at the time of 50% 

flowering and early pod formation. 

Irrigation was done drip irrigation system 

using type tapes. Different irrigation 

treatments were applied from the stage of 

plant establishment and the amount of water 

consumed was determined using the 

contour placed at the beginning of the main 

plot. To determine the irrigation time, the 

number of daily leakages is known and to 

determine the volume of water used in each 

irrigation, soil sampling was done before 

irrigation to the depth of root development, 

and the weight percentage of soil moisture 

was determined. In this study, forage 

production return was done using 

profitability indices and productivity was 

measured using physical and economic 

productivity indices. 

Findings 

The results showed that the increase in 

average net income of cowpea forage 

production under normal irrigation to 

medium stress and Severe stress was 

estimated 48.5 and 55.1 percent and this 

increase in mung bean was 3.1 and 39 

percent, respectively. Increase in average 

net income of guar forage production was 

negative. Increase in average economic 

productivity of water in cowpea forage 

production under Severe stress condition to 

medium stress and normal irrigation was 

estimated 16.5 and 45.1 percent, 

respectively. Increase in average economic 

productivity of water in mung bean forage 

production under Severe stress condition to 

medium stress and normal irrigation was 

estimated 8.8 and 51.8 percent, respectively. 

Increase in average economic productivity of 

water in guar forage production under 

medium stress condition to severe stress 

and normal irrigation was estimated 7.7 and 

44.8 percent, respectively. 

Discussion 

According to the results, the average yield 

and net income of cowpea production under 

normal irrigation was estimated 25855 

kg/ha and 62.5 million Iranian rials, 

respectively and was been the highest. Of 

course, the highest physical and economic 

productivity of water was related to the 

treatment of cowpea fodder under severe 

irrigation stress. 

Conclusion 

According to the results, the average yield 

and net income of cowpea production under 

normal irrigation was estimated 25855 

kg/ha and 62.5 million Iranian rials, 

respectively and was been the highest. Of 

course, the highest physical and economic 
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productivity of water was related to the 

treatment of cowpea fodder under severe 

irrigation stress. 
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 61. شماره 17. دوره0314 تابستان مهندسی منابع آب یپژوهش -یفصلنامه علم

 

 مقاله پژوهشی

تحت  و گوار ماش ،یبلبل چشم ایلوب علوفه دتولی آب و سودآوری ی اقتصادیوربهره 

ی نرمال و تنش خشکیارآبی طشرای  

 5، علی اکبر قنبری4 علی ماهرخ، 3، علی مصطفی طهرانی2ویدا قطبی، *1هرمز اسدی

  ایراندانشیار تحقیقات اقتصاد کشاورزی، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، . 1
  ایرانموسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، . استادیار پژوهش، 2
  ایرانتحقیقات علوم دامی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، موسسه  استادیار پژوهش،. 3
  ایرانموسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، . استادیار پژوهش، 4
  ایرانو ترویج کشاورزی، کرج، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش . استاد پژوهش، 5

 14/05/1401تاریخ دریافت: 

 02/12/1401تاریخ داوری: 

 31/06/1402تاریخ پذیرش: 

 چکیده

ای تابستانه یک ساله تحت های علوفهیکی از راهکارهای رفع کمبود علوفه در کشور، استفاده از لگوم :مقدمه

 انسان هیتغذ در نیپروتئ از یغن و مهم ییغذا منابع از یکی ایهای علوفهباشد. لگومسیستم آبیاری مناسب می
  روند.، به شمار میدام و

استان  شهرستان کرج در در بذر و نهال هیته و اصلاح قاتیتحق مؤسسه یقاتیتحق مزرعه در پژوهش نیا :روش

 کامل یهابلوک طرح قالب در شده خرد یهاکرت صورت به شیآزماشد. اجرا  1399و  1398 یهاالبرز در سال

از نظر صفات زراعی  مورد  گوار و ماش، یبلبل چشم ایلوبشامل  علوفهشد. سه نوع  اجرا تکرار سه با یتصادف

، 60بررسی قرار گرفتند. تیمارهای مختلف آبیاری از جمله آبیاری نرمال، تنش خشکی ملایم و شدید بترتیب 

 یفرع یهاکرت در یاهیسه گونه گ وهای اصلی در کرت میلی متر تبخیر ( از سطح تشتک تبخیر 140و  100

شاخص از استفاده با یوربهره سنجش و یسودآور یهاعلوفه با استفاده از شاخص دیتول ی. بازدهشدند یبررس

  انجام شد. یو اقتصاد یکیزیف یوربهره یها

تحت شرایط آبیاری نرمال نسبت به  ی،بلبل چشم ایلوبعلوفه  درآمد خالصمیانگین نتایج نشان داد،  :هایافته

و  1/3به ترتیب  درصد افرایش، در مورد علوفه ماش 1/55و  5/48شرایط تنش ملایم و تنش شدید به ترتیب 

تحت شرایط  ی،بلبل چشم ایلوبعلوفه  بهره وری اقتصادی آب در تولیددرصد افرایش نشان می دهد. میانگین  39

درصد افرایش نشان داد. میانگین  1/45و  5/16و آبیاری نرمال به ترتیب تنش شدید نسبت به شرایط تنش ملایم 

تحت شرایط تنش شدید نسبت به شرایط تنش ملایم و آبیاری  علوفه ماش، بهره وری اقتصادی آب در تولید

 درصد افرایش نشان می دهد.  8/51و  8/8نرمال به ترتیب 

 ،هکتار در لوگرمیک 25855 نرمال یاریآب تحت یبلبل چشم ایلوب علوفه دیتول ماریت عملکرد نیانگیم :گیرینتیجه

وری فیزیکی و اقتصادی آب مربوط به تیمار البته بیشترین بهره .بود نیشتریب هکتار در الیر ونیلیم 5/62 سود

 استرش شدید آبیاری بود.   تحت یبلبل چشم ایلوب علوفه
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 وری اقتصادی آب و سودآوری تولید علوفه لوبیا چشم بلبلی، ماش و گوار تحت شرایط آبیاری نرمال و تنش خشکیبهره

 32 فصلنامه علمی- پژوهشی مهندسی منابع آب. 1403؛ 17 )61(: 28-38

 مقدمه
 و انسان هیتغذ در نیپروتئ از یغن و مهم ییغذا منابع از حبوبات

 25 تا 20 یمحتو یبلبل چشم ایلوب یهادانه که یصورت به هستند دام

 درصد 3/60 و یچرب درصد 8/1 ن،یدرصد( پروتئ 35تا  ی)گاه درصد

 میکلس و آهن از یغن منبع کی عنوان به نیچنهم و بوده دراتیکربوه

 یمتعادل یمغذ خوراک یبلبل چشم ایلوب علوفه(. ۵1) دیآیم حساب به

 در و بوده یخشک به مقاوم یاهیگ یبلبل چشم ایلوب(. 12) است دام یبرا

 یایلوب (.61و 6) کندیم رشد یخوب به زین کم یزیحاصلخ با یهاخاک

 به مقاوم اهیگ کی عموما و یابوته سالهکی اهیگ کی گوار ای یاخوشه

 و بوده ارزش با حبوبات از یکی ماش(. 14) دیآیم حساب به یخشک

 ماش. است یغن ینیپروتئ مواد نظر از ماش دانه. است فسفر از سرشار

 لویس یها است و به خوبدام یبرا یعلوفه خوش خوراک نیهمچن

 رونده،بالا ای یابوته شکل به سالهکی است یاهیگ ماش(. 4) شودیم

 روزکوتاه یاهیگ ماش. هستند منشعب یقدر ای میمستق آن یهاشهیر

. هستند تفاوت یب روز طول به آن یهاتهیوار از یکم تعداد اما است

(. مناطق عمده 18) کنندیم برداشت کاشت از بعد ماه سه را آن معمولا

 ن،یورامگلستان،  ،یشرق جانیآذربا خوزستان، رانیکشت ماش در ا

خوب  یپوشش اهیگ کیاست. ماش  فارسجنوب کرمان، اصفهان و 

 یفیو ک یعملکرد کم یابیارز در (.02) رودیجهت حفظ خاک به شمار م

 یهاخرد شده در قالب طرح بلوک یهاکرت صورت به هالگوم یبرخ

 و انجام 1399 و 1398 یهاسال دردر کرج  یشیآزما یکامل تصادف

 ایلوب به مربوط ترعلوفه عملکرد نیانگیم نیشتریب که داد نشان جینتا

بود  هکتار در تن 39/20 با ماش و هکتار در تن 29/22 با یبلبل چشم

 یکی آب یتقاضا و عرضه نیب تعادل عدم جهان نقاط اکثر در ( .10و  9)

 به. است یکشاورز محصولات دیتول کننده محدود عوامل نیترمهم از

 نیچن در. دارند خشک مهین و خشک یمیاقل طیشرا که یمناطق در ژهیو

(. 8) است یضرور آب منابع از یاقتصاد و ثرؤم استفاده یطیشرا

 شیافزا محدود، آب منابع از غذا دیتول مشکل حل یبرا اقتصاددانان

 اساس بر .(11) کنندیم هیتوص را آب یاقتصاد و یکیزیف یوربهره

 توجه و یوربهره ارتقاء آب، بخش در یقانون مستندات و یبالادست اسناد

 ینگهدار عرضه، استحصال، در آب یاسیس و یتیامن ،یاقتصاد ارزش به

 شمار به آب منابع خصوص در نظام یکل یهااستیس از آن مصرف و

 طیشرا با یسازگار منظور به یکاربرد یراهکارها از یکی. (2) رودیم

 ژهیبو باشد،یم منابع از نهیبه استفاده یبرا یزیربرنامه کشور، در یمیاقل

 از یکی آب مصرف یوربهره نییتع ،یآب مناسب تیمحدود به توجه با

بهره ارتقاء. گرددیم یتلق یاریآب آب نهیبه مصرف یابیارز یهاشاخص

 و عملکرد شی)افزا میمستق قیطر دو از محصولات دیتول در آب یور

)کاهش  میرمستقیغ و( استیس دو هر از یقیتلف ای آب مصرف کاهش

 یآب بر رو نهاده(. 1) است ریپذامکان( ونیزاسیمکان شیافزا و عاتیضا

 یو بازده دیمحصولات، درآمد ناخالص و خالص تول دیعملکرد و تول

 یوربهره و یسودآور یبررس رد. (12) باشدیم ثرؤم یبخش کشاورز

کرج  شهرستان در یاعلوفه محصولات دیتول درآب  یو اقتصاد یکیزیف

 دندیرس جهینت نیا بهپژوهشگران  ،1395-99 یهابر اساس داده سال

  دیتول در آب مکعب متر هر مصرف ناخالص ارزش نیانگیم که

 از یناش سود نیانگیم و مکعب متر بر الیر 8174 یاعلوفه محصولات

 بود مکعب متر بر الیر 6031 آن  دیتول در آب مکعب متر هر مصرف

-بهره یحداکثرساز کردیبا رو یآب مجاز یارزش اقتصاد برآورد در(. 3)

 و یسطح یهاآب)مجموع  آب یاقتصاد ارزش ،یاریآب آب یور

 ،یغرب جانیآذربا یهااستان در را یکشاورز محصولات( ینیرزمیز

 آب یوربهره شدن حداکثر هدف با سمنان و لامیا اصفهان، بوشهر،

 به الیر 39274 و 4673، 7240، 40608، 14615 بیترتبه یکشاورز

در بررسی اثر (. 17) نمودند محاسبه شده صرف آب مکعب متر هر یازا

کم آبیاری بر بهره وری آب در تولید لوبیاچیتی با استفاده از آبیاری قطره 

ای نواری در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه لرستان، محققان با در نظر 

گرفتن چهار سطح آبیاری به روش تیپ و یک روش آبیاری سطحی به 

نتیجه رسیدند که بیشترین بهره وری فیزیکی آب به ازای عملکرد  این

کیلوگرم بر مترمکعب  28/1و  59/0دانه و عملکرد بیولوژیک  به ترتیب 

درصد نیاز آبی در روش تیپ  )تیمار شاهد(  حاصل  100آب با تامین 

 و مهم موضوعات از یکی ریاخ یهاسال در که نیا به توجه با(. 7شد )

 آب یوربهره شیافزا راهکار کشور، یعلم محافل بحت مورد یکاربرد

راستا،  نیدر هم نیبنابرا ،(13) باشدیم کشاورزان شتیمع بهبود جهت

 تحت آب یاقتصاد یوربهره و یبازده نییتع حاضر، مطالعه هدافا

 ،یچشم بلبل ایلوب علوفه دیتول در تنش خشکی  و نرمال یاریآب طیشرا

در مزرعه موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر در  ماش و گوار 

 بود. شهرستان کرج 

 هامواد و روش
 هیته و اصلاح قاتیتحق مؤسسه یقاتیتحق مزرعه در پژوهش نیا

 1399و  1398 یهااستان البرز در سال شهرستان کرج در در بذر و نهال

 35متر از سطح دریا بین  1321شد. این مزرعه در کرج با ارتفاع اجرا 

درجه طول شرقی واقع شده است.  51دقیقه عرض شمالی و  48درجه و 

متر میلی 275میزان متوسط بارندگی سالیانه براساس آمار بلند مدت 

رود. یهای سرد جزو مناطق سرد کم باران به شمار مبوده که با زمستان

 36/1شنی، با وزن مخصوص ظاهری حدود  -بافت خاک مزرعه رسی

 7/0و هدایت الکتریکی  5/7حدود  pHگرم بر سانتیمتر مکعب، 

درصد و نقطه پژمردگی  26زیمنس بر متر و ظرفیت زراعی حدود دسی

 یهاکرت صورت به شیآزما (.5) باشددرصد وزنی می 11دائم حدود 

شد.  اجرا تکرار سه با یتصادف کامل یهابلوک طرح قالب در شده خرد

 و (پرتو)رقم  ماش(، مشهد رقم) یبلبل چشم ایلوبشامل  علوفهسه نوع 



  اسدی و همکاران
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از نظر صفات زراعی  مورد بررسی قرار  (ستانیس یمحل)رقم  گوار

میلی متر  60گرفتند. تیمارهای مختلف آبیاری از جمله آبیاری نرمال )

میلی متر تبخیر ( و تنش خشکی  100بخیر(، تنش خشکی ملایم )ت

های اصلی میلی متر تبخیر( از سطح تشتک تبخیر در کرت 140شدید )

گونه های گیاهی . شدند یبررس یفرع یهاکرت در یاهیسه گونه گ و

سانتی متر در  50در شش ردیف به طول شش متر و با فاصله ردیف 

اوایل تیرماه کشت شد. عمق کاشت بذر حدود دو سانتی متر و فاصله 

درصد گل  50بوته روی ردیف پنج سانتی متر بود. برداشت در زمان 

صورت هبکرت آبیاری دهی و اوایل تشکیل غلاف صورت پذیرفت. 

 اهانیگ استقراراز مرحله  یاریمختلف آب یمارهایتاری بود. نو-یاقطره

که در ابتدای فلکه اصلی  کنتور از استفادهمقدار آب مصرفی با  واعمال 

. برای تعیین زمان آبیاری عدد نشت روزانه دیگرد مشخصقرار داده شد، 

مشخص و برای تعیین حجم آب مصرفی در هر آبیاری، قبل از آبیاری 

از خاک کرت تا عمق توسعه ریشه انجام شد و درصد  نمونه برداری

رطوبت وزنی خاک تععین گردید. حجم آب آبیاری با استفاده از معادله 

 (.19و 9) در هر آبیاری تعیین شد 2و  1های 

(1)  DbH mCF ..        

(2) AHV . 

-به سانتی دهنده ارتفاع آب داخل کرتنشان  Hبه طوری که، 

رطوبت در حد ظرفیت  C.Fخاک، جرم مخصوص ظاهری bρمتر، 

عمق  D، رطوبت جرمی کرت مورد نظر در زمان آبیاری m، مزرعه
 مساحت کرت بود. A، کرتحجم آب آبیاری در   V،  توسعه ریشه

برای محاسبه عمق توسعه ریشه در سه مرحله ابتدایی، میانی و 
انتهایی رشد هر سه گیاه اندازه گیری عمق توسعه ریشه توسط نمونه 
برداری کل بوته یک روز پس از آبیاری صورت گرفت. سامانه آبیاری 

ای برای توزیع یکنواخت آب در سطح آزمایش بصورت آبیاری قطره
 آب مصرف یوربهره سنجش جهت مطالعه، نیا در)نوار تیپ( بود. 

وری فیزیکی و اقتصادی زیر های بهرهآبیاری در تولید علوفه از شاخص
 استفاده شد. 

(3) 
CWR

yield
CPD

C

c

c


 

(4) 
CWR
TR

BPD
C

c

c


 

(5) 
CWR
NR

NBPD
C

c

c


 

، به کیلوگرم هکتار درعملکرد محصول   yieldبه طوری که 
CWR به مترمکعبهکتار  در یمصرف یاریآب آب زانیم ،TR درآمد 
 خالص درآمد NR، به  میلیون ریال هکتار درمحصول  دیتول ناخالص

 بود. به  میلیون ریال هکتار درمحصول  دی)سود( تول

 .شدانجام  ییجز یبندبودجه کیاستفاده از تکن ی بازدهی بابررس

 یو سودآور نهیهزناخالص،  درآمد محاسبه از بعد ،روش نیادر 

 مارهایت از کی هر درصد بازده فروش محصولات در مختلف، یمارهایت

  .(4) گرفت قرار یبررس مورد

(6) PTR Cc
yield  

(7) TVCTRNR CCc
 

(8) 100
c

c

c TR

NR
SRP 

 TVC، به ریال محصولهر کیلو فروش  متیق Pبه طوری که 
درصد بازده  SRP،  به میلیون ریال محصول دیتول یجار یهانهیهز

 ی بود.دیفروش محصول تول

در این پژوهش در بخش زراعی صفاتی چون ارتفاع گیاه، وزن تر و 
خشک برگ، غلاف و ساقه اندازه گیری شد.  محاسبات آماری در بخش 

و مقایسه میانگین ها توسط آزمون  SAS9زراعی با استفاده از نرم افزار 

در سطح پنج درصد انجام شد. البته  LSDحداقل اختلاف معنی دار یا 
، بیشتر به جنبه های اقتصادی پرداخته شده است. در این پژوهش

اطلاعات مربوط به هزینه و قیمت محصولات از کتاب هزینه تولید 
وزارت جهاد کشاورزی و کتاب قیمت فروش محصولات و هزینه 
خدمات کشاورزی از انتشارات مرکز آمار ایران در سال های اجرا استفاده 

 گردید..
 

و میزان آب مصرفی در  تعداد دفعات آبیاری -1 جدول

  شیآزماسالهای 

Table 1. The number of times of irrigation and 
amount of water consumed in the experiment years  

 نتایج و بحث

 مقایسه میانگین
ها و سطوح تنش نشان نتایج مقایسه میانگین در اثر متقابل لگوم

تر برای لوبیا چشم بلبلی بیشتر از داد که اگرچه میانگین عملکرد علوفه

داری بین در تمامی سطوح تنش بود ولیکن اختلاف معنیسایر گیاهان 

تر در دو سطح تنش نرمال لوبیا چشم بلبلی و ماش از نظر عملکرد علوفه

همچنین نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل و ملایم مشاهده نشد. 

ها نشان داد حداکثر کارایی مصرف آب برای تولید رژیم آبیاری و لگوم

یلوگرم بر مترمکعب( توسط لوبیا چشم بلبلی و در ک 88/3تر ) علوفه

تر برای تنش شدید حاصل شد که با راندمان مصرف آب تولید علوفه

کیلوگرم بر مترمکعب( و همچنین راندمان   68/3ماش در تنش شدید )

( 50/3تر برای لوبیا چشم بلبلی در تنش متوسط )مصرف آب تولید علوفه

میزان تجمعی آب آبیاری در 
 هکتار ) مترمکعب(

ماریت تعداد دفعات آبیاری  

  1398 1399 میانگین 1398 1399 میانگین

نرمال یاریآب 9 9 9 9230 9000 9115  

6100 6050 6150 6 6 6 
تنش خشکی 

 ملایم

5060 5000 5120 5 5 5 
 خشکی تنش

دیشد  
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اختلاف آماری نداشت. حداقل کارایی مصرف آب برای تولید علوفه تر 

  (.2دست آمد )جدول در تمامی سطوح تنش برای گیاه گوار به

 

های مختلف در سطوح مختلف تنشمیانگین اثر متقابل لگوممقایسه  -2جدول   

Table 2. Comparison of the average interaction effect of different legumes at different stress levels 

 نوع لگوم نوع تنش
-ارتفاع محصول )سانتی

 متر(
تر )تن در عملکرد علوفه

 هکتار(
راندمان مصرف آب برای تولید 

 ( kg m-3تر فهعلو

 آبیاری نرمال

 a 5/62 a 86/25 c 83/2 لوبیا چشم بلبلی

 a 5/62 b 85/21 c 4/2 ماش

 a 17/56 d 15/10 d 11/1 گوار

میملا خشکی تنش  

 ab 67/57 b 36/21 ab 5/3 لوبیا چشم بلبلی

 ab 60 b 64/20 b 38/3 ماش

 b 83/53 d 89/9 d 62/1 گوار

شدید خشکی تنش  

چشم بلبلی لوبیا  b 67/54 bc 65/19 a 88/3 

 b 56 c 67/18 ab 68/3 ماش

 c 33/46 d 07/8 d 59/1 گوار

LSD (p<0.05)  24/4 19/5 86/0 

  داری ندارنداختلاف معنی %5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک طبق آزمون در هر ستون میانگین
 

 عملکرد و هزینه تولید 
محصولات  یبراعلوفه تر  دیتول یبرا دومسال  دیتول نهیهز نیانگیم

. ضمنا بود شیآزما اولاز سال  شتریمختلف ب یمارهایمختلف در ت

نرمال در  یاریدر آب محصولاتتر  علوفه دیتول نهیهزعملکرد  نیانگیم

. میانگین هزینه بود شتریب دیو شد میملا یتنش خشک ماریبا ت سهیمقا

تحت شرایط آبیاری نرمال  ی و علوفه ماش،بلبل چشم ایلوبتولید علوفه 

درصد  1/12و  8/8نسبت به شرایط تنش ملایم و تنش شدید به ترتیب 

تحت شرایط آبیاری  افرایش نشان داد. میانگین هزینه تولید علوفه گوار،

 4/12و  9نرمال نسبت به شرایط تنش ملایم و تنش شدید به ترتیب 

 یعملکرد سال اول برا نیانگیم(. 3)جدول  د.درصد افرایش نشان دا

 شتریبمختلف  یمارهایمحصولات مختلف در ت یبراعملکرد علوفه تر 

 طیبه شرا توانیرا م عملکرد یبرتر لیدلالبته  .شد مشاهدهسال دوم  از

 ایلوب تر علوفه عملکرد نیانگینسبت داد. م شیسال آزما ییآب و هوا

 و میملا یخشک تنش ماریت با سهیمقا در نرمال یاریآب در یبلبل چشم

بود. عملکرد علوفه تر ماش در  شتریب درصد 6/31 و 21 بیبترت دیشد

 بیبترت دیو شد میملا یتنش خشک ماریبا ت سهینرمال در مقا یاریآب

نرمال در  یاریدر آب گواربود. عملکرد علوفه تر  شتریدرصد ب 17و  9/5

درصد  8/25و  7/2 بیبترت دیو شد میملا یتنش خشک ماریبا ت سهیمقا

 (.4)جدول  . داد نشان شیافزا

 

 در هکتار الیر ونیلیواحد: م یاریآب سطوحتحت  شیآزماعلوفه تر محصولات مورد  دیتول نهیهز -3جدول 

Table 3. The production cost of wet fodder of the experiment  crops under irrigation levels of different unit: million 
rials/ha 

   قیتحق یهاافتهی: ماخذ

 

ماریت  

بلبلی چشم ایلوبعلوفه تر  دیتول نهیهز ماشعلوفه تر  دیتول نهیهز  گوارعلوفه تر  دیتول نهیهز   

1398 1399 

 میانگین

1398 1399 

 میانگین

1398 1399 

 میانگین

 میزان

% افزایش 
سال دوم 

نسبت به سال 
 اول

 میزان

% افزایش 
سال دوم 
نسبت به 
 سال اول

 میزان

% افزایش 
سال دوم 
نسبت به 
 سال اول

نرمال یاریآب  6/98  4/134  5/116  3/36  6/98  4/134  5/116  3/36  4/96  6/131  114 3/36  
 خشکی تنش

میملا  9/90  4/123  1/107  7/35  9/90  4/123  1/107  7/35  8/88  5/120  6/104  7/35  

 خشکی تنش
3/88 شدید  5/119  9/103  3/35  3/88  5/119  9/103  3/35  2/86  6/116  4/101  3/35  
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 در هکتار لوگرمیواحد: ک     مختلف یمارهایت در شیآزمامحصولات مورد علوفه تر عملکرد -4 جدول

Table 4. The yield of wet fodder of the experiment crops in different treatments     unit: kg/ha 

 ماریت
 گوارعلوفه تر  دیتول عملکرد ماشعلوفه تر  دیتول عملکرد یبلبل چشم ایلوبعلوفه تر  دیتول عملکرد

 میانگین 1399 1398 میانگین 1399 1398 میانگین 1399 1398
 10155 9580 10730 21850 19480 24220 25855 19630 32080 نرمال یاریآب

 9890 9250 10530 20640 17950 23330 21360 16550 26170 میملا خشکی تنش

 8070 6670 9470 18670 16170 21170 19650 16970 22330 دیشد خشکی تنش
   قیتحق یهاافتهی: ماخذ

 

 یسودآور
تحت  ی،بلبل چشم ایلوبعلوفه  درآمد ناخالصطبق نتایج، میانگین 

شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط تنش ملایم و تنش شدید به 

 ناخالصدرآمد درصد افرایش نشان داد. میانگین  1/24و  20ترتیب 

تحت شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط تنش ملایم و  علوفه ماش،

درآمد درصد افزایش و میانگین  7/18و  1/7ترتیب تنش شدید به

تحت شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط  تولید علوفه گوار، ناخالص

درصد افرایش نشان  9/33و  2/3ترتیب تنش ملایم و تنش شدید به

تحت  ی،بلبل چشم ایلوبعلوفه  درآمد خالص. میانگین (5داد )جدول 

ترتیب شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط تنش ملایم و تنش شدید به

تحت  علوفه ماش، درآمد خالصدرصد افرایش، میانگین  1/55و  5/48

-شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط تنش ملایم و تنش شدید به

تولید علوفه  درآمد خالصمیانگین درصد افرایش و  39و  1/3ترتیب 

(. میانگین 1گوار به دلیل بیشتر بودن هزینه ها منفی محاسبه شد )شکل 

تحت شرایط آبیاری نرمال نسبت  ی،بلبل چشم ایلوبعلوفه  بازده فروش

درصد  1/25و  8/23به شرایط تنش ملایم و تنش شدید به ترتیب 

فروش، سود  الیر کی یطبق برآورد، به ازاافرایش نشان داده است. 

در مقایسه  نرمال یاریتحت آب یچشم بلبل ایعلوفه لوب دیتول در حاصله

در درصد،  25و  8/23 بیبه ترتشدید و تنش  میتنش ملا با تیمارهای 

درصد بیشتر  17و درصد کمتر  7/3  بیعلوفه ماش به ترت دیتولتولید 

سود حاصله و بازده به دلیل زیان حاصله در تولید علوفه تر گوار  بود. 

(.6ول ا)جد فروش منفی محاسبه شد

 هکتار در الیر ونیلیممختلف واحد:  یمارهایت در شیآزماعلوفه تر محصولات مورد  دیدرآمد ناخالص تول -5 جدول

Table 5. Gross income  of wet fodder of the experiment  crops in different treatments unit: million rials/ha 

 ماریت
 علوفه تر دیناخالص تول درآمد

 یبلبل چشم ایلوب
 گوارعلوفه تر  دیناخالص تول درآمد ماشعلوفه تر  دیناخالص تول درآمد

 میانگین 1399 1398 میانگین 1399 1398 میانگین 1399 1398

 8/77 6/113 9/41 8/162 9/230 6/94 179 7/232 3/125 نرمال یاریآب

 4/75 6/109 1/41 152 8/212 1/91 2/149 2/196 2/102 میملا تنش

 1/58 1/79 37 2/137 7/191 7/82 2/144 2/201 2/87 دیشد تنش
   قیتحق یهاافتهی: ماخذ

 مختلف یمارهایدر ت شیآزماعلوفه تر محصولات مورد  دیتول یسودآور نیانگیم -6 جدول

Table 6. The average profitability of wet fodder of the experiment  crops in different treatments unit: million rials/ha 

 ماریت
 گوار ماش یبلبل چشم ایلوب

 (%) فروش بازده (%)فروش بازده (%) فروش بازده
 یمنف 4/28 9/34 نرمال یاریآب

 یمنف 5/29 2/28 میملا تنش

 یمنف 3/24 9/27 دیشد تنش
 قیتحق یهاافتهی: ماخذ
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 ای تحت تنشهای علوفهمیانگین درآمد خالص تولید لگوم -1شکل 

Figure 1. The average of net income in fodder legumes under stress  

 

 :آب یاقتصاد و یکیزیف یوربهره
بهره ،یوربهره نظر از منطقه، در آب تیمحدود و تیاهم به توجه با

 دیتول ماریت در یا مصرف یک متر مکعب آب آبیاری آب یکیزیف یور

کیلوگرم محصول  9/3 دیشد خشکی تنش تحت یبلبل چشم ایلوب علوفه

 الیر 4/7964 یا مصرف یک مترمکعب آب  آب یاقتصاد یوربهره و

.  باشدیم نیشتریب آب، مصرف نیکمتر با که سود به همراه داشته

تحت  ی،بلبل چشم ایلوبعلوفه  بهره وری اقتصادی آب در تولیدمیانگین 

شرایط تنش شدید نسبت به شرایط تنش ملایم و آبیاری نرمال به 

تحت شرایط  علوفه ماش، در تولید درصد افرایش، 1/45و  5/16ترتیب 

 8/8تنش شدید نسبت به شرایط تنش ملایم و آبیاری نرمال به ترتیب 

 اقتصادی آب در تولیدبهره وری درصد افرایش نشان و میانگین  8/51و 

تحت شرایط تنش ملایم نسبت به شرایط تنش شدید و  علوفه گوار

درصد افرایش نشان داد. )شکل  8/44و  7/7آبیاری نرمال به ترتیب 

2) . 

 

 

 های مختلف ای تحت تنشهای علوفهوری اقتصادی در تولید لگوممیانگین بهره -2شکل 

Figure 2. The average of economic productivity in fodder legumes under different stress  
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 گیرینتیجه

داری بین لوبیا چشم بلبلی اختلاف معنیطبق نتایج بدست آمده، 

تر در دو سطح تنش نرمال و و ماش از نظر عملکرد علوفه
 چشم ایلوبتر و عملکرد علوفهمیانگین هزینه تولید  ملایم مشاهده نشد.

تحت شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط  ی، علوفه ماش و گوار،بلبل
 درآمد ناخالصتنش ملایم و تنش شدید افرایش نشان داد. میانگین 

تحت شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط  ی،بلبل چشم ایلوبتر علوفه
درآمد تنش ملایم و تنش شدید افرایش نشان داده است. میانگین 

تحت شرایط آبیاری نرمال  ی، ماش و گواربلبل چشم ایلوبتر علوفه خالص
نسبت به شرایط تنش ملایم و تنش شدید افرایش نشان داده است.. 

د از درآمد ناخالص، میانگین البته به دلیل بیشتر بودن هزینه های تولی
 بازده فروشتولید علوفه گوار منفی محاسبه شد. میانگین  درآمد خالص

تحت شرایط آبیاری نرمال نسبت به شرایط  ی،بلبل چشم ایلوبتر علوفه
درصد افرایش نشان  1/25و  8/23ترتیب تنش ملایم و تنش شدید به

 ی،بلبل چشم ایلوبتر وفهعل وری اقتصادی آب در تولیدبهرهداد. میانگین 
تحت شرایط تنش شدید نسبت به شرایط تنش ملایم و آبیاری نرمال 

تحت  علوفه تر ماش، وری اقتصادی آب در تولیدبهرهافرایش،  میانگین 
ترتیب شرایط تنش شدید نسبت به شرایط تنش ملایم و آبیاری نرمال به

 دی آب در تولیدوری اقتصابهرهدرصد افرایش و میانگین  8/51و  8/8
تحت شرایط تنش ملایم نسبت به شرایط تنش شدید و  تر گوار،علوفه

 یبرخ یعملکرد کم یابیارز درآبیاری نرمال افرایش نشان داده است. 
 نشان جینتا آزمایش یهاسال دردر کرج توسط برخی محققین  هالگوم

 با یبلبل چشم ایلوب به مربوط ترعلوفه عملکرد نیانگیم نیشتریب که داد
-نتیجه .(10و  9بود ) هکتار در تن 39/20 با ماش و هکتار در تن 29/22

 یچشم بلبل ایلوب ترعلوفه دیتول درآمد خالص نیانگیمگیری کلی چون 
بوده، بنابراین به   مقدار نیشتریب شیآزما نینرمال در ا یاریتحت آب

  انتخاب شد. عنوان تیمار مناسب

 
 پیشنهادها

 ترعلوفه دیتولدر منطقه هدف،  مناسب ماریت ، ،جینتا به توجه با

در شود بوده و پبشنهاد مینرمال  یاریتحت آب یچشم بلبل ایلوب

 با در نظر گرفتن یطیشرا نیچن یدارا مناطق یمشابه برا شاتیآزما

 یوربهره و محصول یسودآور ،یزراع جینتا جملهها از تمام جنبه

   ..ردیآب صورت پذ ها بویژه نهاده یاقتصاد

 

 ملاحظات اخلاقی پیروی از اصول اخلاق پژوهش
تحقیق حاضر به صورت داوطلبانه و با در کنندگان همکاری مشارکت

 .رضایت آنان بوده است
 

 حامی مالی
 اصلاح و تهیه نهال و بذرموسسه تحقیقات حاضر توسط تحقیق  هزینه

 .ه استتامین شد
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شناسی و تحلیل ؛ روشهرمز اسدی، ویدا قطبیپردازی: طراحی و ایده

هرمز اسدی، نظارت و نگارش نهایی:   ؛هرمز اسدی، ویدا قطبیها: داده
 ویدا قطبی، علی مصطفی طهرانی، علی ماهرخ، علی اکبر قنبری.
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