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 ارزش اقتصادی آب در مزارع گندم و کلزا تعیین 

 آبیاری دشت قزوین(  یی: شبکه ا)مطالعه نمونه

 3الله موسوی حبیب ، سید*2، صادق خلیلیان1علی اسعدی  محمد

 هچکید
و استفاده    به شدت تحت فشار بوده  های متفاوت از آنتقاضای روبه افزایش و استفادهبه دلیل  منابع آبی    ،های اخیرطی دهه

ی  ، مدیریت و تخصیص بهینه روینازا.  ار استی بخش دیگر تاثیرگذکنندگان بر امکان استفادهآب توسط یک بخش از استفاده

ترین ابزارهای  یکی از مهم  تردیدبدون  .  شده استبرخوردار  از اهمیت روزافزونی  گذاران و کشاورزان  منابع آب در بین سیاست

. در  ی بلندمدت کشور نیز بر آن تأکید دارداقتصادی این نهاده است که راهبرد توسعه   گذاریمنابع آب، ارزش  یینه بهتخصیص  

 یشبکه  در این راستا، هدف پژوهش حاضر، تعیین ارزش اقتصادی آب کشاورزی از دید تقاضاکنندگان در مزارع گندم و کلزا  

. آمار و اطلاعات  است  جهت مدیریت بهتر منابع آب  عنوان ابزاری مناسببهفت تابع تولید  آبیاری دشت قزوین با استفاده از رهیا

- 95در سال زراعی    ،یادومرحلهی  اخوشه گیری  نفر از کشاورزان، بر اساس روش نمونه  144لازم به کمک تکمیل پرسشنامه از  

انواع    نیل   منظوربه.  ندآوری شدجمع  1394 از تخمین  اهداف تحقیق،  توابعکلشبه  انع   های  استفاده گردید طافتولید  و    پذیر 

که ارزش اقتصادی هر    ندبهترین شکل تابع با توجه به نتایج حاصله، تابع تولید ترانسلوگ تشخیص داده شد. نتایج نشان داد 

  آنچهکه اختلاف بسیار زیادی با    ،ریال برآورد شد   3370و    3715  با  مترمکعب آب در تولید محصول گندم و کلزا به ترتیب برابر

 اند دارد.  پرداخت کرده زراعی مزبورریال( در سال  418بها )آب  عنوانبه کشاورزان 

 رانسلوگ، مدیریت تقاضا آب، ارزش اقتصادی، تابع تولید ت :کلیدی کلمات

 
 دانشجوی کارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس  1
 مدرس دانشیار قتصاد کشاورزی دانشگاه تربیت   2

Email: Khalil_S@modares.ac.ir 
 استادیار قتصاد کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس  3
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 مقدمه 
  - در جهان امروز، آب بـه عنـوان کـالایی اقتصـادی

مانند    ازآنجاکهو  بوده  ای برخوردار  اجتمـاعی از اهمیت ویژه

ی کمیابی آن  کنندههر کالای اقتصادی دیگر، قیمت بیان

است در  کالا  آب  اقتصادی  ارزش  یا  قیمت  از  اطلاع  لذا   ،

نقش    هایبخش مدیریت    را  ایکنندهیینتعاقتصادی  در 

( به  1390همکاران،  احسانی و  دارد )  بر عهده تقاضای آب  

واقعیت  گونه از  کمتر  ارزش  این  اگر  که    ، گردد  وردبراای 

بهینه عدم تخصیص  آب در بین مصارف مختلف    یباعث 

می همچنینآن  تعیین    ،شود.  ازحد  بیش  آب  ارزش  اگر 

جتماعی و صدمه رسیدن به اقشار گردد، باعث عدم رفاه ا

از   ازنظر  توانکمپذیر و  آسیب  را  مالی شده و مصرف آب 

(. تعیین  1381کند )قرئلی،  رو میسوی آنان با مشکل روبه

بخش   در  آب  برای  منطقی  و  پذیرفتنی  قیمت  یک 

یافته به این  یص تخصکشاورزی، با توجه به سهم بالای آب 

درصد(، موجب    90ها )حدود  بخش نسبت به دیگر بخش

شود.  افزایش کارایی در مصرف آب و کاهش تلفات آن می

گذاری مناسب برای این نهاده با ارزش یگر، قیمتدعبارتبه

زمینه ایجاد  قانون و  و  کشاورزان  میان  آن  پذیرش    های 

گذاران و اجرای درست آن، بازدهی تولیدات کشاورزی را  

شود  واقع می  مؤثرافزایش داده و در استفاده کاراتر از آب  

توان گفت، تعیین (. می1389)خواجه روشنایی و همکاران،  

ابزاری است که احساس کمبود    درواقع قیمت واقعی آب  

 چراکه، ل خواهد کردتبدی مدت کوتاهبه  بلندمدتآب را از 

یر تأثزارعین، تحت  یوسیلهبهآب در مزرعه  مؤثرمدیریت 

همچنین ارزش تولید  ب و  میزان دسترسی به آب، ارزش آ

 (. 1384ی و جوانشاه، آبادعزت)عبدالهی  آن است

گذاری آب و نقش قیمت  ی با توجه به اهمیت نهاده

این   پیرامون  بسیاری  مطالعات  آن  تقاضای  مدیریت  در 

اشاره  آنها  مهمترین  به  که  است  گرفته  صورت  مسئله 

درکشت    را   آب  اقتصادی  ارزش(،  2001)رنویک  گردد.  می

منطقهبا    برنج برای  باقیمانده  روش  تحلیل  از   یاستفاده 

کریندی اویا در جنوب شرقی سریلانکا برمبنای آب تحویلی  

)عرضه  مزارع  برنج  (کنندهبه    ( تقاضاکننده)  و آب مصرفی 

زد به  ،تخمین  ارزش  که  متوسط  مترمکعبطور  آب   هر 

برابر مزارع  به    روپیه   153هر   (روپیه  93/0  با  تحویلی 

و ارزش   ( است 1396در سال  سریلانکا معادل با یک دلار

به برنج  مصرفی  آب  مترمکعب  متوسط    هر   15/20طور 

است   وردابر روپیه )  .شده  همکاران  و   به(  2006مولمان 

ارزش تعیین  کشاورزی   منظور  بخش  در  آب  اقتصادی 

به   جنوبی،  تابعآفریقای  درج  برآورد  برای   یه تولید  دوم 

نتایج    بر اساسپرداختند.    کشاورزی  هایدهفرآورتعدادی از  

کمترین و  بیشترین  مطالعه،  آب،    ارزش  این  اقتصادی 

هر  )د  نرا67/1و    43/25  ، یبمربوط به انبه و نیشکر و به ترت

 یک  ی( به ازااست  1396سال  در  راند معادل یک دلار   13

بودهآ  مترمکعب پ   ب  معیار    یشنهادشدهو  این  که  است 

 د.ابزاری برای تخصیص آب در نظر گرفته شو عنوانبه

داویدسون   و  آب(  2010)هلگرز  اقتصادی    را  ارزش 

با استفاده    هند  ای درمنطقه   فصلی و  زراعی  برای محصولات

و نتیجه گرفتند که ارزش   کردهبررسی  مانده  از روش باقی

ای در محصولات فصلی و منطقه یآب برای همه اقتصادی

همکاران نیست  برابر  Musiآبریز    حوزه و  کارابلیه  آل   .

بررسی  در اردن را    را  ( ارزش اقتصادی آب آبیاری2012)

که کشاورزان مایل    ند. مقادیر برآورد شده نشان دادکردند

 هستند؛به پرداخت حداکثر قیمت برای آب در شرایط بازار  

از حد   های ارزان آب موجب استفاده بیشقیمت  ،بنابراین

و در این موقعیت لازم است که   گشتهاز این منبع کمیاب  

یو و    های واقعی آن را بپوشاند. شده، هزینهقیمت آب عرضه 

مطالعه2013)همکاران   ارزشبرابه  د  خو  ی( در  آب   ورد 

نیمه خشک    151 منطقه  در    Phoenix Arizonaملک 

از    هایجه نتپرداختند.    2001-2005های  طی سال حاکی 

که تمایل نهایی به پرداخت، برای تقاضای آب در میان    ندآن

حاضر بخش    در حال شهرسازی که    در حالو    ،شهرنشینان

 ت. ، بیشترین مقدار اسدر برگرفتهوسیعی از زمین را 

استفاده از تابع    ( با1384)ن و زارع مهرجردی  یلیاخل

درجه تعمیم  یتولید  ارزیافته  دوم  تعیین   اریگذشبه 

در شهرستان کرمان پرداختند. نتایج این    های زیرزمینیب آ

داد نشان  تولید    ند تحقیق  در  آب  نهایی  تولید  ارزش  که 

هزینه از  بیش  است  یگندم  آب  واحد  هر    ، استخراج 

  278/  3  ارزش هر مترمکعب آب در تولید گندم که  ی طوربه

منابع آب،   ازحدیشببه علت برداشت    ؛ورد کردنداال برری

کاهش  تولرفاه   گندم  یافته   را  توجهی  درخوریدکنندگان 

  ش با استفاده از رو(  1391)یموری  ت  یرای و امشرزه است.  

تاب تعیین    ترانسلوگ  تولید   عتخمین  به  پسته،  محصول 

آ  شارز زیرزمینی  ب اقتصادی  شهرستانهای  راور    در 

اقتصادی هر    شکه ارز  ند ها حاکی از آناند. نتیجهپرداخته 

ز آب  منط  یرزمینیمترمکعب  بهشدهمطالعه  یقهدر  طور  ، 

تنها    19870متوسط   کشاورزان  و  است  درصد   10ریال 
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و همکاران   یزارع   اند.کرده  را پرداختب  اقتصادی آ  شارز

تولید  1393) تابع  از  استفاده  با  خود  پژوهش  در   )

  ، کشش خود قیمتی 91-1390داگلاس در سال زراعی  کاب

زمینی را محصول سیببرای    را  آب  یشدهتقاضای مشتق

همچنینبرا  -59/1 کردند.  هر  ار  ،ورد  اقتصادی  زش 

ورد ریال برا  7/2348زمینی  تولید سیب   مترمکعب آب برای

که اختلاف زیادی با مبلغ پرداختی کشاورزان به عنوان   شد

است.  4/1203یعنی    ،بها  آب  داشته  و   وند  یموس  ریال 

( بهره  ،(1394غفاری  برای با  تولید  تابع  روش  از  گیری 

زراعی   پیاز در سال  اق1390-91محصول  ارزش  تصادی ، 

های  نهادهبرآورد کردند.  یز زنجانرودخآب  یهضحودر    را  آب

، آبیاری، کود شیمیایی، سم  کشت  یرزمل سطح  تولید شا

  استفاده از آبیاری تحت   مصرفی، نیروی کار و متغیر مجازی

بر از  پس  بودند.  انعطافافشار  توابع  ترانسلوگ،  ورد  پذیر 

و با توجه   یافتهتعمیمیافته و لئونتیف  دوم تعمیم  یدرجه

آزمون و  معیارها  دوم  به  درجه  تابع  اقتصادسنجی،  های 

بهتعمیم نتایج یافته  شد.  شناخته  برتر  تولید  تابع    عنوان 

هر که ارزش اقتصادی  ندها نشان دادحاصل از تحلیل داده

بود که از ارزش   یالر  1707آب در تولید پیاز    مترمکعب

  705  با  که برابر  ،قاضای آبآب در زمان حداکثر ت  ایمبادله

-هضحودر  توان گفت که  بود بالاتر است. درنتیجه، می  یالر

  ی امبادلهارزش اقتصادی آب از ارزش    یز زنجانرود خآب  ی

است بالاتر  )آب  همکاران  و  گلزاری  پژوهش  1395.  در   )

کشاورزی با استفاده از    ورد ارزش اقتصادی آب ابرخود به  

تولید تابع  گرگان  گندم  مزارعدر    رهیافت  در   شهرستان 

زراعی   تابع  پرداختند.    1392-93سال  نتایج،  اساس  بر 

تابع -کاب عنوان  به  ارزش   داگلاس  و  انتخاب  برتر  تولید 

ازای هر    یالر  5/1564اقتصادی آب معادل     مترمکعب به 

همچنین گردید.  مطلق  ،برآورد  خود  قدر  قیمتی   کشش 

و بزرگتر از یک   شدهبرآورد    28/1  تقاضای آب برای گندم

نشان کشش  این  مقدار  است    یدهندهبودن    که آن 

میسیاست قیمتی  در  های  مهمی  عامل    مهارکردن توانند 

نهاده این  بهینه  غیر  باشند  یمصرف  ارزش  همچنین با   .  

روشنایی و همکاران خواجه   (،1383و سلامی )  زاد  ینحس

احسانی و همکاران   (،1389دشتی و همکاران )(،  1389)

به تعیین 1392الدین )زینو شیخ  پوردهقان( و  1390)  )

گندم  محصول  تعیین  در  آب  نهاده  اقتصادی  ارزش 

 پرداختند.

سطحی و برداشت   هایآب  یا توجه به کاهش عرضهب

آببی از  استانرویه  در  زیرزمینی  نقش  و    ، قزوین  های 

  به   ، نیاز است تا محصولات کشاورزیحیاتی آب در تولید  

  توجه بیشتر از گذشته    مدیریت تقاضای آب در سطح مزارع

در پی آن است که در  تحقیق حاضر  ،  . به همین منظورشود

  ی شبکهدر  آب    یوری و تخصیص بهینهبهره   راستای ارتقاء

 تعیین ارزش اقتصادی آب کشاورزیآبیاری دشت قزوین به  

 ابعو، با استفاده از روش تمحصولات گندم و کلزا  در تولید

 بپردازد.  پذیرانعطاف تولید

 هامواد و روش

 شده  مطالعهمنطقه  
شامل   قزوین  دشت  آبیاری  شبکه   ی اپهنهمحدوده 

دشت  است  مدرن  یشبکه  پوشش  تحت  که  قزوین  از 

فاصله  آبیاری در  که  است  کیلومتری    150  یقرارگرفته 

های شمال  ی بین عرضدر فواصل جغرافیائ  غرب پایتخت و 

  40'  00"های شرقی و طول   36  00' 20"تا   36  00 '  00"

است )کاویانی و همکاران،    واقع شده  50  35'  35"تا    49

مساحت   شبکه آبیاری دشت قزوین که دارایدر  (.  1390

هکتار  هزار  80در وسعتی بالغ بر و  ،هزار هکتار 60خالص 

  به عمل ، محصولات زراعی و باغی مختلفی  است  ناخالص

آید که شامل گندم، جو، ذرت، کلزا، چغندرقند، یونجه می

در مساحت هندوانه،  گوجه  ترکوچکهای  و  خیار،  فرنگی، 

. در پژوهش حاضر،  هویج استخربزه، بادمجان، کدو، پیاز، 

تعیین ارزش اقتصادی آب در تولید محصول گندم و کلزا  

. با توجه به الگوی کشت اراضی تحت پوشش  شد  مطالعه

هکتار از   25000یی تنهابهآبیاری، محصول گندم  یشبکه

یعنی   از    57حدود  اراضی،  زراعی  یتفعالکل  درصد  های 

هکتار از اراضی را  1000و محصول کلزا   ، مطالعاتیمنطقه 

داده   اختصاص  خود  کشاورزی،    ند بودبه  جهاد  )سازمان 

 ، نواحی دشتی استان قزوین دارایوهواآب (. از نظر  1394

طور  هب.  استهای گرم و خشک  های سرد و تابستانزمستان 

 در  اقلیمی ایران  یبندطبقهبا توجه به    اقلیم منطقه  ، کلی

. میانگین بارش معتدل و کوهستانی استاقلیمی    یناحیه

متر بوده که حدود  میلی  1/234  سالانه نیز در این استان 

است  کشور  در  بارندگی  متوسط  از  کمتر  درصد  هشت 

( موقعیت منطقه 1(. شکل )1392)پرهیزکاری و صبوحی،  

 : دهدیمرا نشان   شدهمطالعه
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 . شدهی مطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  -1شکل 

 پذیرتخمین توابع تولید انعطاف
ارزش روش دیدگاه  های  دو  از  را  آب  گذاری 

و  مصرف میکننده  )صنوبر،  تولیدکننده  کرد  بررسی  توان 

کننده خود مصرف  گذاری آب از دیدگاه(. روش ارزش 1375

در  شود.  تقسیم می  یفراسنج  یرغ ی و  فراسنجبه دو دسته  

برآورد ارزش اقتصادی آب   یفراسنج  حاضر روش  یمطالعه

این انتخاب    شده است.ترجیح داده  یفراسنج  غیرر روش  ب

. اول آنکه درروش پارامتری امکان  است  اصل  دو   ه یبر پای

شده  فراسنجآماری    آزمون برآورد  الگوهـای  های 

م   اقتـصادسنجی ارزش به    روینازا.  باشدیفراهم 

شود  میتوجه  با اطمینان بیشتری    آمده بـرای آبدستبه

آنکه  (.1995)گجراتی،   روش دوم  از  استفاده  برای    ی ها، 

به    فراسنجی نـوع    سقف  یینتعنیازی  و  آب  محـدودیت 

در  یستن  آن  تـأمین روش   یهاروش  ینب.  پارامتری، 

امکان  که علت آن عدم    انتخاب شداستفاده از تابع تولید  

و    یریکارگبه سود  اصولا  بوده  ینههزتوابع  زمانی  ،ًاست.   

و    یریکارگبه سود  که    یسرم  ینه هزتوابع   شدتاست 

نیز قیمت محصول در   و  ، هادر قیمت نهاده یاملاحظهقابل

داده جمعبین  داشته  شدهی آورهای  در  ب  وجود  اشد. 

به اطلاعات  که  مقطعی  شرایطی  ازصورت  منطقه    و  یک 

به دسـتیابی  امکان  گردد،  گردآوری  مذکور محدود  شرط 

برای استفاده از تابع  (.  1380،  نژادیمحمد(کمتر خواهد بود

حداکثر   باهدف  محصولات    سود  یسازتولید  تولید  در 

انتخاب   به  نیاز  هر    ی تابع  شکل مختلف  برای  مناسب 

به استمحصول    یدیتولمناسب    شکلباید    یگردعبارت. 

های آن  فراسنج  تا بر اساس    انتخاب شودهر محصول    یبرا

ارزش   نهاده  یینها  یدتولبتوان  برای  را  ورد  اها برصحیحی 

  و   1یر پذتابعی به دو گروه انعطاف  هایشکل  یطورکلکرد. به

علت  به  ، یرپذانعطاف توابع .شوندمی  یمتقس 2یرناپذ انعطاف

 ید ساختار تولکافی، محدودیتی را بر  فراسنجتعداد  داشتن

درنت  نکردهاعمال   مطلوب به،  توانندمی  یجهو   تریصورت 

زاد و حسین)  یر نمایندتصورفتار واقعی عوامل اقتصادی را   

انعطاف(.  1383،  سلامی توابع  تنوع  به  توجه    ، پذیربا 

مناسبی را از میان ایـن گـروه از   شکلدرعمل    بایستیم

.  یردعنوان مبنای محاسبات قرار گکه به   انتخاب نمودتوابـع  

ادامـه )ریاضی(  در  عمومی   ابعوت  شکل سه    شکل 

)انعطاف ترانسلوگ  همکاران،  پذیر  و  (،  1971کریستنسن 

تعمیم  یدرجه )لائو،  دوم  لئونتیف 1978یافته  و   )

ز توابع پرکاربرد در بخش  ( که ا1971یافته )دایورت،  تعمیم

اند:  شدهارائه  3تا  1در روابط  هستند کشاورزی

Ln (Y) = α + ∑ 𝛽𝑖 ln(𝑥𝑖) 
𝑛

𝑖=1
+ 

1

2
 ∑ 𝛾𝑖𝑖 (ln 𝑥𝑖)

2 
𝑛

𝑖=1
+ ∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗 (𝑙𝑛 𝑥𝑖) (𝑙𝑛 𝑥𝑗) 

𝑛

𝑗=2
 

𝑛

𝑖=1
 (1) 

Y = α + ∑ 𝛽𝑖𝑥𝑖  𝑛
𝑖=1 + 

1

2
 ∑ 𝛾𝑖𝑖 ( 𝑥𝑖)2 

𝑛

𝑖=1
+ ∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗 ( 𝑥𝑖) ( 𝑥𝑗) 

𝑛

𝑗=1
 

𝑛

𝑖=1
 (2) 

Y = α + ∑ 𝛽𝑖 ( 𝑥𝑖)
1

2 
𝑛

𝑖=1
+ 

1

2
  ∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗 ( 𝑥𝑖)

1

2 ( 𝑥𝑗)
1

2 
𝑛

𝑗=1
 

𝑛

𝑖=1

 
(3) 

 
1 Flexible Functional Form 2 Inflexible Functional Form 



1398بهار  / 40شماره  / دهمدوازمنابع آب / سال  یمهندس یمجله   141  

 

روابط   این   برحسب تولید گندم و کلزا  مقدار    yدر 

شده  های مصرفمقادیر نهادهها 𝑥𝑗و 𝑥𝑖، کیلوگرم در هکتار

تولید سط،  در  هکت  یرز  حشامل:  برحسب  بذر  کشت  ار، 

سم  بر   شیمیایی  کودو    مصرفی کیلوگرم،  های  حسب 

کار نیروی  لیتر،  برحسب  در    برحسب  مصرفی  نفر  روز 

 ،α.  مصرفی برحسب مترمکعب استب  میزان آو    هکتار

β،  𝛾  و    مدلهای  فراسنج Ln  هستند  طبیعی  یتملگار  .

د  تواناز این توابع می  یکاشاره شد، اینکه کدام  همچنان که

م محصول  تولیدی  نمای  طلوب رفتار  بازگو  بهتر  د  را 

  یارهایو معآزمون    ای است که باید با اسـتفاده ازمسئله 

مناسب    شکلبرای انتخاب  .  اقتصادسنجی مشخص گردد

وجود    پـذیر معیارهـای مختلفـیاز میـان توابـع انعطـاف

  برای انتخاب تابع تولید برتر، توابع مختلف از طریق .  دندار

، آزمون  یدارمعنیسطح    یین،بضریب تع  ی ، آمارهFآزمون  

درست آماره نماینسبت  نیز  و  که    (JB)براجارك  یی 

مورد   استبودن جزء اخلال  بهنجاربرای سنجش  آزمونی

)گجراتی،  گردندمقایسه   آزمون  ( 1995.  بودن    بهنجار. 

اخلال   منیز  جملات  انتخاب    هاییوضوعاز  به  که  است 

میالگوی   کمک  سلامی   زاد)حسین   کندمناسب  ،  و 

حاضر نیز تابع تولید مناسب    در مطالعهبنابراین،  (.  1383

به   توجه  این سه    ینشگز  یارهایمعبا  از میان  برتر  تابع 

انتخاب   از طریق   یگردد. در مرحلهمیتابع مذکور  بعد، 

گیری از تابع تولید نسبت به هر نهاده، میزان نقش  مشتق 

نهاده تاثیر  دست  طلوبم  و  بنابراینمی  به  طبق    ،آید. 

تولید   عوامل  و  بازار محصول  تولید، چنانچه  تابع  تعریف 

ارزش   باشد،  نهاییرقابتی  ارزش که    ، تولید  از  برآوردی 

نهاده یادشده است نهایی    ،اقتصادی  تولید  از حاصلضرب 

ب محصول  واحد  هر  قیمت  در  نهاده  میهآن  آید.  دست 

( و همکاران  پ 1386اسدی   ،)( مهرابی  و  (،  1389اکروان 

( 1391ای و همکاران )( شرزه1389احسانی و همکاران )

دست آوردن ارزش ه( جهت ب1393و زارعی و همکاران )

ریاضی    یاند. معادلهاین روش استفاده کرده  ای آب ازسایه

 ت:قرار زیر اسی مذکور بهرابطه 

(4) 𝑃𝑤 = 𝑀𝑃𝑤 ∗ 𝑃𝑦 = 𝑉𝑀𝑃𝑤 

(5) 
𝑀𝑃𝑤 =

𝑌

𝑊
 

قیمت نهاده آب )قیمت اقتصادی( و    WPکه در آن  

YP    کشش تولیددهد. را نشان می  طلوبمقیمت محصول  

تغییرات   ییراتتغ  ی کنندهیانبکه    را، به  نسبت  تولید 

با استفاده از تابع تولید متوسط توان  می  استمقدار آب  

  ،(5)  یرابطهو تولید نهایی هر نهاده در    ،(6)  یدر رابطه

 :دست آورد هب( 7) یهرابط صورتبه

(6  ) 
𝐴𝑃𝑤 =

𝑌

𝑊
 

(7) 𝐸𝑤 =
𝑌

𝑊
 *

𝑤

𝑌
 = 

𝑀𝑃𝑤

𝐴𝑃𝑤
 

آماری تحقیق شامل کشاورزان مزارع گندم   یجامعه

در سال  آبیاری دشت قزوین   یو کلزا تحت پوشش شبکه

  5یرنده  دربرگمذکور    ی. محدوده است  1393-94زراعی  

البرز( و   تاکستان،  بوئین زهرا،  آبیک،  شهرستان )قزوین، 

توجه   با   هکتار است.  30694روستا با اراضی بیش از    78

و اطلاعات موجود در بخش جهاد    شدهانجامبه مطالعات  

و همچنین همگنی    ،دشت قزوین  یکشاورزی در منطقه

د این  در  واقع  روستاهای  در  کشت  زیر  سطح  شت، در 

ای گیری خوشه از روش نمونه  بردارانانتخاب بهره   منظوربه

که اراضی دشت قزوین    ازآنجا.  ی استفاده شداچندمرحله 

های زراعی  ، زمیناند شده  داده پوشش    نهر  12  یوسیلهبه

به    نهر  برحسبقزوین    دشت  یاریآب  یتحت پوشش شبکه

شدهیمتقسهمگن    یناحیه  9 نواحی    ،بندی  این  که 

  در  . نداصلی مطالعه در نظر گرفته شد  یخوشه  عنوانبه

به    ،بعدی  یمرحله توجه  نواحی    فهرستبا  روستاهای 

از روش    ،از هر خوشه  گانهشش یری تصادفی  گنمونهکه 

روستاهایی   شدند،  انتخاب  روستای    عنوانبهساده 

و از روستاهای موجود در آن نواحی    ،تعیین  یموردبررس

بر    . ندتصادفی انتخاب گردید   طوربه روستا    25  وعدرمجم

تعداد    ،شدهمطالعه، از کل منطقه  ذکرشده  طالباساس م

های  آوری و دادهپرسشنامه از کشاورزان هدف جمع  144

گیری تصادفی  . جهت تعیین نمونه ندآن استخراج گردید

است )شیفر و همکاران،    شده استفاده(  9)  یساده از رابطه

1389.) 

(8) 
n = 

𝑁𝜎2

(𝑁−1)
𝐵2

4
+ 𝜎2

 

  Bحجم جامعه،    Nحجم نمونه،   nفوق   یدر معادله

جامعه است اما چون قابل    پراش  𝜎2کران خطای برآورد و

برای  است.    شده استفاده(  2Sنمونه )  پراشاز    یستبرآورد ن
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 افزار نرماز  و استخراج نتایج پژوهش   هاداده وتحلیلتجزیه 

Eviews است وری گردیدهبهره. 

 نتایج و بحث
در دو    شده،مطالعهنتایج تحلیل توصیفی متغیرهای  

( توصیفی  آمار  بیشینهقسمت  و    کمینه،  میانگین(  و 

در    یهاشاخص معیار(  انحراف  و  )واریانس  پراکندگی 

 . اندشده ذکر( 1جدول )

تجربی الگوهای  برآورد  از  حاصل   منظوربه  نتایج 

ترانسلوگ، درجه دوم    تابع تولید  رسیدن به هدف مطالعه،

برای محصولات کلزا و   یافتهیمتعمو لئونتیف    یافتهیم  تعم

آبیاری دشت قزوین برآورد شدند که    یگندم آبی شبکه

 . اند ( آمد2از مقایسه توابع در جدول )نتایج حاصل 

 . توصیفی متغیرهای تحقیق هایآماره  -1 جدول

 پراش 
 

  انحراف معیار 

 

 میانگین 
 

 

 آماره  کمینه   بیشینه
 گندم کلزا   گندم کلزا  گندم کلزا  گندم کلزا  گندم کلزا  متغییر

 ( kg) عملکرد 4500 2400 7500 3500 5555 3052 6/587 8/262 7/345273 8/69063

 (3m) آب مصرفی 5500 5000 8000 7000 5/6325 6014 9/328 7/355 2/108175 4/126522

 ( h)  کشت  یرزسطح   2 1 30 8 4/6 1/3 6/4 2/2 1/21 8/4

 (kg) بذر 190 8 320 13 4/236 8/8 5/32 8/1 2/1056 2/3

 (kg) کود شیمیایی 150 150 350 330 8/276 6/268 6/37 8/40 7/1413 6/1664

 ( l) سموم 2 _ 3/4 _ 1/3 _ 4/0 _ 16/0 _

 .های تحقیقمأخذ: یافته

 . هاو سایر آماره  ضرایبداری معنی  لحاظ ازپذیر گندم و کلزا توابع تولید انعطاف  یمقایسه -2 جدول

برا  آماره جارك 

(JB )  

دوربین واتسون  

(D.W. ) 
 

 

 یین ضریب تب
(2R)  

 

 تعداد ضرایب 
 دارمعنی

 
تعداد کل  

 تابع  ضرایب 

 گندم کلزا   گندم کلزا  گندم کلزا  گندم کلزا  گندم کلزا 

 ترانسلوگ  21 15 15 10 87/0 93/0 94/1 02/2 9/4 9/0

04/5 7/10 9/1 88/1 94/0 87/0 10 10 15 21 
ی دوم  درجه

 یافته یمتعم

 یافته لئونتیف تعمیم 21 15 11 8 72/0 82/0 93/1 87/1 4/23 2/31

های تحقیقمأخذ: یافته              

گندم    یمقایسه مختلف  تعداد    ازلحاظتوابع 

دهد که در الگوی ترانسلوگ یم دار نشان  پارامترهای معنی

درصد    47  ، یافتهیمتعمدرصد، الگوی درجه دوم    71حدود  

درصد از متغیرها با    50  ،یافتهو در الگوی لئونتیف تعمیم 

تعداد    ازلحاظ  ،ینبنابرا  دار شده است؛یمعن لحاظ آماری  

معنی میضرایب  نظر  به  بهتر  ترانسلوگ  تابع  رسد.  دار، 

تبضرمقدار   )یب  دوم  2Rیین  درجه  و  ترانسلوگ  توابع   )

بدین   87با    برابر  یافتهیمتعم است.    87که    معنیدرصد 

متغیرهای  از  استفاده  با  وابسته  متغیر  تغییرات  درصد 

د. مقدار بیشتر نشوتوضیح داده می  یادشدهمستقل توابع  

  یافتهیمتعمدوم    یاین آماره در توابع ترانسلوگ و درجه

تعمیم  لئونتیف  به  قدرت  نسبت  بیانگر  یافته، 

توابع  توضیح  این  بیشتر  از استدهندگی  حاصل  نتایج   .

( برای توابع نشان داد که مقادیر  D.W)  واتسون  یندورب

  یافته یمتعماین آماره برای دو تابع ترانسلوگ و لئونتیف  

  بوده  یافتهیمتعمدوم    یبالاتر از مقادیر آماره برای درجه 

لئونتیف   که و  ترانسلوگ  تابع  دو  است  آن  از  حاکی 

با مشکل هم خطی بین متغیرهای مستقل و    یافتهیمتعم

ناهمسانی    یخودهمبستگ اجزاء  پراشو  بین  اخلال   در 

نیستند.   آماره  قدرهرمواجه  عدد    D.W  یمقدار    2به 

خودهمبستگی    نبودنمبنی بر    0Hتر باشد، فرض  یکنزد

 بین متغیرهای مستقل قبول است.
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 . ورد تابع تولید ترانسلوگ محصول گندم و کلزانتایج برا -3جدول

 محصول گندم  محصول کلزا 

 نام متغیر  ضریب t  یآماره  نام متغیر  ضریب t  یآماره

72/0 6/11 Intercept  16/2- 4/3-  ** Intercept 

6/3 22/0 *** Sβ 47/2 18/0  *** Sβ 

51/1 34/0* Fβ 23/3 23/0 *** Fβ 

89/1 17/0 ** Wβ 44/1 07/0* Pβ 

96/2 68/112 *** Aβ 74/2 16/0 *** Wβ 

43/1 65/0 * SSβ 15/2 72/154 ** Aβ 

92/0- 1/0- FFβ 98/1 06/0 ** SSβ 

51/1 007/0 ** WWβ 54/0 1/0 FFβ 

08/0- 002/0- AAβ 1/2 0007/0 ** PPβ 

14/1 12/0 SFβ 33/1 003/0* WWβ 

64/0- 03/0-  * SWβ 72/1 08/0* AAβ 

62/2 009/0  *** SAβ 99/1 04/1 ** SFβ 

12/1- 02/0-  * FWβ 09/0- 007/0- SPβ 

35/1- 06/0- FAβ 04/1 06/0 SWβ 

12/2 08/0 ** WAβ 1/3- 22/0-  *** SAβ 

   47/1- 001/0-  * FPβ 

   82/0- 009/0-  * FWβ 

   37/1 45/1 FAβ 

   45/0- 04/0- PWβ 

   04/1- 38/0- PAβ 

   13/2 04/0 ** WAβ 

 درصد10و    5،    1داری در سطح  به ترتیب معنی  ***، ** و *   

 .های تحقیقمأخذ: یافته                   

 

 . های محصول گندم و کلزانهاده و کشش تولید  تولید نهایی تولید متوسط،  -4 جدول

 کشش تولید 
 تولید نهایی  

 
 تولید متوسط  

 نهاده 
 گندم کلزا   گندم کلزا  گندم کلزا 

 آب مصرفی  87/0 79/0 41/0 19/0 47/0 24/0

 کشت  یرزسطح   4/3255 6/2413 8/1692 2/917 52/0 38/0

 بذر  3/8 7/6 1/5 9/2 62/0 44/0

 کود شیمیایی 21/0 72/0 03/0 93/1 14/0 25/0

 سموم  092/0 _ 008/0 _ 087/0 _*

. های تحقیقیافتهمأخذ:  
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 . ورد ارزش اقتصادی  نهاده آب در تولید محصولات گندم و کلزابرا  -5 جدول

ارزش اقتصادی آب برای یک  

 هکتار )ریال( 

ارزش اقتصادی یک  

 مترمکعب آب )ریال( 

مقدار آب مصرفی در  

 هر هکتار )مترمکعب( 

 محصول 

 گندم 7000 3715 26005000

 کلزا  6500 3370 21905000

های تحقیقمأخذ: یافته                       

الگوهای   دیگر،  طرف  شده  برااز    بهنجار  ازنظرورد 

جمله  توزیع  آمارهبودن  مقدار  با  اخلال  برا جارك  یهای 

(JB  .بررسی شدند )استدو    این آزمون دارای توزیع کی  

اساسکه   ا  بر  کشیدگی  و  چولگی  اخلال  مقادیر  جزای 

 بهنجار فرض صفر بر    JBطبق آزمون    گردد. می  محاسبه

آزمون  متغیر  توزیع  اگر    شدهبودن  بنابراین  دارد.  دلالت 

از مقدار بحرانی جدول کی    JBمقدار محاسباتی آزمون  

رد   بهنجارباشد،    تربزرگدو   خطا  جملات  توزیع  بودن 

ها  با استناد به ملاك  ،پذیرشود. در بررسی توابع انعطافمی

-شده   داده ( نشان  2گفته که در جدول )های پیشو آزمون 

  تر مناسبتابع ترانسلوگ    شکل شود که  ، استنباط میندا

را در شکل از سایر   و کلزا  تولید گندم  روابط  تابعی  های 

الگوی   عنوانبه  ،لذا  دهد؛می  توضیح  شدهمطالعهمنطقه  

 برتر انتخاب گردید.  

و   Aβو    Sβ  ،Fβ  ،Pβ  ،Wβی  مقدار ضرایب متغیرها

یکدیگر بر  آنها  متقابل  آمارهاثرات  مقدار  سطح   t  ی،  و 

ها برای تابع تولید محصولات گندم و کلزا  داری آنمعنی

های نیروی کار و  . نهادهاندشدهداده( نشان  3در جدول )

داری در تابع گندم از مدل  یمعنآلات به دلیل عدم  ماشین

گردید که  ینابه  ند، حذف  همهتقرعلت   ، کشاورزان  ییباً 

های نیروی  میزان از نهاده  به یک  ،برای عملیات مشخص

و اختلاف    کردهآلات در واحد سطح استفاده  کار و ماشین

های تولید گندم  نهادهاده از  زیادی میان کشاورزان در استف

دار نبودن این عوامل دور  معنی  ،ترتیبینابه  وجود ندارد؛

از انتظار نیست. پس از تخمین تابع تولید کلزا و بررسی 

نهادهدرنهاآن   نیروی کار، ماشینیت  به  های  آلات و سم 

گردید و    داری در توابع فوق از مدل حذف علت عدم معنی

تولید   تابع  ادامه  نهادهدر  چهار  کود    یبا  مصرفی،  بذر 

 تخمین زده شد. کشت  یرزشیمیایی، آب و سطح 

-هبا استفاده از تابع تولید ب  ،طور که گفته شدهمان

می آمده،  )دست  متوسط  تولید  نهایی  APتوان  تولید   ،)

(MPو کشش تولید نهاده مصرفی آب )   را در تابع تولید 

آب، نتایج    یهادهبرن(. علاوه  7و    6،  5استخراج کرد )روابط  

از   یک  نهادهفراسنجهر  کل  برای  ذکرشده  های  های 

توکردمداخله تابع  در  )ه  جدول  در  مشاهده  4لید  قابل   )

 است.

نتایج   به  توجه  )  شده مشاهدهبا  جدول  (،  4در 

منطقه   مزارع  بر  متوسط  تولید    شده مطالعهبیشترین 

نهاده به  زیر کشت    یمربوط  متوسط استسطح  تولید   .

نشان سطح   کشت  که  ی دهندهزیر  است  به آن  طور ، 

یک هکتار سطح زیر کشت گندم و کلزا،    متوسط، به ازاء

ترتیب   تولید   6/2413و    4/3255به  محصول  کیلوگرم 

بالاترین تولید   گه دندهشود. همچنین نتایج نشان میمی

 . نهایی نیز مربوط به سطح زیر کشت است

ید نهاده آب  تول  کششبا توجه به نتایج جدول فوق، 

  یبترتبرای محصولات گندم و کلزا مثبت و به    در این تابع 

نشانگر آن است   کـه  محاسبه گردید  24/0و    47/0  معادل

 ی در ناحیه  نهاده آباز    شدهمطالعه  یمنطقه  زارعینکه  

اقتصادی منطقی    ، دوم  ناحیه  استتولیکه  استفاده    د 

بیانگر این است که اگر    تولید نهاده آب  کشـش د.  کننمی

طور متوسط یک درصد افزایش یابد میزان   مصرف آب به

درصد    24/0و    47/0دل  عملکرد گندم و کلزا به ترتیب معا

آبیاری   یبازده یشافزا ، یتدرنهاکه   افزایش خواهد یافت،

در    داریمعن. بر اساس متغیرهای  را به دنبال خواهد داشت

جدول   در  )که  تولید  شدنشا   3تابع  داده  ارزش  اندهن   )

ید محصولات  اقتصادی یک مترمکعب آب مصرفی در تول

 ی با استفاده از رابطه  شدهمطالعهی  گندم و کلزا در منطقه

ارزش اقتصادی ( محاسبه گردید. لازم به ذکر است که 4)

خود آب   مقدار مصرفدر تولید گندم علاوه بر    نهاده آب

ز  تابعی  سطح  عوامل  مقادیر    کود  ،بذر  کشت،  یراز 

  و در تولید محصول کلزا تابعی از مقادیر  سـم   و   شـیمیایی

ز سطح  بذر  یرعوامل  به است  شـیمیایی  کود  و  کشت،   .

مصرف    ،عبارتی مقدار  تغییر  ازبا  نهاده  هرکدام  هـا  این 

 . نتایج محاسبات ارزش اقتـصادی آب تغییر خواهد یافت
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 . اندهشدگزارش( 5در جدول ) 

بامط نتایج  قیمـت  دستهبق  براآمـده،    یآب 

  ت؛متفـاوت اسـ  شدهمطالعهمنطقه  محصولات مختلف در  

ایـن مـسئله   ،بنـابراین بـه  بایـد در تعیـین قیمـت آب 

ای بر اساس گزارش سازمان آب منطقه .  شود  اییژه توجه و

زراعی  ،  یناستان قزو   آب  ،1394-95کشاورزان در سال 

شبکه   آب درمترمکعب  بابت هر  را  ریال    418ی معادل  ئبها

در مقایسه بین این .  اندآبیاری دشت قزوین پرداخت کرده

ق که  می  یمتدو  گفت  پرداختآبتوان  -بهشده  بهای 

تولید نهایی این    از ارزشکشاورزان بسیار کمتر    یسیلهو

پرداخت بهای کم  .  1است  و کلزا  محصولات گندمنهاده در 

نهاده آب   ی برای  مثل  عدم    تواندمی  کمیابی  باعث 

مصرف  صرفه  در  فعالیت  ،آنجویی  تولیدی  در  -بههای 

آنچه  ،راینببنا  ؛کشاورزان شود  یسیلهو گفته شد،   طبق 

قسیاست ب  مهارکردندر    گذارییمتهای    رویهیمصرف 

 ب امری موثر است. آ

 گیری و پیشنهادهانتیجه
ورد ابرکه ارزش اقتصادی    ندنتایج تحقیق نشان داد

و    3715برای محصول گندم و کلزا به ترتیب برابر با    شده

ا  3370 آب ریال  میزان  با  مقایسه  در  که  که  بهائست  ی 

آب    مترمکعب برای هر    شده، یبررسکشاورزان در منطقه  

می  418) است.   مراتببهپردازند  ریال(  بیشتر 

حدود  یگردعبارتبه کشاورزان  ارز   11/0،  ش درصد 

کرده پرداخت  را  آب  خود    ، انداقتصادی  این  که 

ی  تفاوت زیاد ارزش اقتصادی و بازاری نهاده  یدهندهنشان

است توصیه میآب  بنابراین  و    منظوربه  ، کهشود.  بهبود 

بها بر اساس  پایداری نظام تولید کشاورزی، با تعدیل آب

و   آب  از  صحیح  استفاده  شرایط  آب،  اقتصادی  ارزش 

این سیاست  ر مصرف این نهاده فراهم آید.  جویی دصرفه 

بهای کشاورزی  حقیقی و آب  یمتق  ینببا توجه به شکاف  

کوتاه استمدت  در  کشاورزان   ممکن  نارضایتی  موجب 

تولید آنها بگذارد، اما    ییزهدر انگ  را  منفی  یو تأثیر  دهش

از    ییزهانگ  تواند یم  بلندمدتدر   استفاده  برای  را  لازم 

تولید    کشـش. همچنین  کند   یجاد ا  ندوزآب اهای  فناوری

  یبترتبرای محصولات گندم و کلزا مثبت و به  نهاده آب  

گردید  24/0و    47/0  برابر نشان  ، محاسبه    یدهندهکه 

 
سلامی  حسن  -1 و  حسن1383)زاد  و  1385)لی  (،  اسدی   ،)

(، انصاری و  1387آبادی )(، چیذری و میرزایی خلیل1386همکاران )

  با توجهدوم تولید است.    یشدن عامل آب در ناحیهواقع

ب نتایج  اختلاف موجود در دستهبه  این مطالعه،  از  آمده 

با دریافت  ارزش  از سوی دیگر  اقتصادی و  بازاری و  های 

به  آب  نزدیک  از  بهای  اقتصادی  و   کشاورزانارزش 

انگیزهبهره زمین،  نهادهصرفه  یبرداران  را    یجویی  آب 

تواند  میشود که دولت  پیشنهاد می  ،دهد. لذاافزایش می

سیاست اعمال  کاهش  ریگذابا  جهت  در  مناسب  های 

سوی   از  پرداختی  قیمت  و  اقتصادی  ارزش  بین  شکاف 

ی آب در طول زمان و بصورت تدریجی باعث  کشاورزان برا 

کارائ مصرف افزایش  از  جلوگیری  و  آب  از  استفاده  ی 

 رویه مصرف آب شود.  بی

 فهرست منابع
دشتی. م  ،احسانی (1 وق  ،،  برآورد  .  1390.  ب.ا  ،حیاتی  .، 

دشت قزوین: کاربرد رهیافت    آبیاریارزش اقتصادی آب شبکه  

صنایع    ،دوگان و  )علوم  کشاورزی  توسعه  و  اقتصاد  نشریه 

 .237-245(:  2)  25کشاورزی(  

-. قیمت1386اسدی، ه.، سلطانی، غ.ر.، و ترکمانی، ج.   (2

  اراضی زیر سد   ذاری آب کشاورزی در ایران: مطالعه موردیگ

 .61-90(:  85)15اقتصاد کشاورزی و توسعه    طالقان،

ح.   (3 میرزایی،  و  و.،  سیاست  1394انصاری،  اثر  بررسی   .

آب  قیمت اقتصادی  ارزش  بر  کشاورزی  محصولات  گذاری 

مجله    زراعت چغندر در شهرستان نیشابور(،)مطالعه موردی:  

 . 609-621(:  3)46تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی  

گز 1393نام.بی (4 قزوین،  .  استان  کشاورزی  سیمای  ارش 

 جهاد کشاورزی استان قزوین.    سازمان

تعیین ارزش .  1389.  ح  ،بشرآبادیو مهرابی  ،م.  ،پاکروان (5

  ، اقتصادی و تابع تقاضای آب در تولید چغندرقند استان کرمان 

 .83-90:  6  پژوهش آب ایران

تحلیل اقتصادی و  .  1392ی، م.  و صبوح  .،ا  ،پرهیزکاری (6

اقتصاد و   مجله ،وینرفاهی اثرات تشکیل بازار آب در استان قز

 .338-350:  (4)27  توسعه کشاورزی

میرزایی  ،.ح. ا  ،چیذری (7 . روش  1378  .ر.ح  ، آبادیخلیلو 

های پسته شهرستان  زی باغگذاری و تقاضای آب کشاورقیمت

توسعهمجله  ،رفسنجان و  اقتصاد کشاورزی  - 113(:  26)7  ی 

99. 

های مختلف مؤثر بر  لفهویابی م . ارز1385  .م  .ع  ،لیحسن (8

های  بها و ارزش اقتصادی آب در تولید مرکبات با سیستمآب

( نیز1394میرزایی  بین آب  (،     زیاد  پرداخت  وجود اختلاف  بهای 

 کند.و قیمت واقعی آب را تایید می شده توسط کشاورزان
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  مجله مهندسی تحقیقات کشاورزی   ،ای )مطالعه موردی( قطره 

7(27  :)60-47. 

انتخاب تابع تولید 1383ح.    ،ج.، و سلامی  ،زادحسین  (9  .

مو مطالعه  کشاورزی:  آب  اقتصادی  ارزش  برآورد  ردی:  برای 

 . 53-74(:  12)48تولید گندم، اقتصاد کشاورزی و توسعه  
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برداری های کشاوری مطالعه موردی  های زیرزمینی در بهرهآب
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 .1-14(:  51)13  کشاورزی و توسعه

روشنایی (11 کاخکی.ن  ،خواجه  دانشور  محتشمی    .،م  ،،  و 

روش تابع    تعیین ارزش اقتصادی آب در  .  1389.ر.  غ  ،برزادران

مدل کارگیری  به  با  آنتروپی  تولید،  و  مطالعه  )های کلاسیک 

اقتصاد و    (،موردی: محصول گندم درشهرستان مشهد  نشریه 

 . 113-119(:  1)24(  علوم و صنایع کشاورزی)توسعه کشاورزی  

ا.  دشتی، ق.، امینیان، ف.، حسین  (12 زاد، ج.، و حیاتی ب. 

گندم  .  1389 محصول  تولید  در  آب  اقتصادی  ارزش  برآورد 
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. تعیین ارزش آب کشاورزی و الگوی  1381قرئلی، ع. ا.   (20

سد   زیر  )اراضی  آب  منابع  کمبود  شرایط  در  کشت  بهینه 

پایان  کشاورزی  درودزن(،  دانشکده  ارشد  کارشناسی  نامه 

 دانشگاه شیراز. 

.  1390.  آراسته، پکار کاویانی، ع.، سهرابی، ت.، و دانش (21

تعرق واقعی و    و  تبخیر  در تخمینSEBAL کاربرد الگوریتم  

بهره وری آب کشاورزی در دشتقزوین و مقایسه نتایج آن با 

: 5(  2)5،  نشریه آبیاری و زهکشی ایران،  داده های لایسیمتر
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