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 ميسان آب آبياري و كود نيتروشن بر اثر ارزيابي آلودگي نيتراتي خاک
 2*ػليشضا فشّوٌذ ،1ػثذالوديذ لياقت

 

غزايي  شتاؿٌذ. گشچِ ًيتشٍطى اص ػٌاصي سؿذ ٍ ػولکشد هحصَلات کـاٍسصي هيکٌٌذُآب ٍ ًيتشٍطى دٍ ػاهل هْن هحذٍد

 هٌظَس تَليذ تيـتشتِ ،تشکيثات ًيتشٍطًيداساي کَدّاي  اص سٍيِتي ياػتفادُپياهذ ٍلي سٍد، ضشٍسي گياّاى تِ ؿواس هي

هٌظَس تشسػي تأثيش تيواسّاي ايي پظٍّؾ تِ. تاػث آلَدگي هحيط صيؼت ؿذُ اػت، ّاي اخيشدس دِّ ،کـاٍسصيّاي فشاٍسدُ

ّوکٌؾ آًْا ٍ تش (کيلَگشم دس ّکتاس180ٍ 60،120ًيتشٍطى) ٍ هقاديش هختلف (سصذ ًياص آتيد120ٍ 100، 40،60،80)آتياسي

تحقيقاتي گشٍُ آتياسي ٍ  يپظٍّؾ دس هضسػِ گشفت.، صَست فشًگيگَخِ گاُ دس کـتسيـِ يتدوغ ًيتشات دس خاک ًاحيِتش 

 سػي ٍ دسداساي تافت هتَػط  ( دس يك خاکشجٍاقغ دس ک ًيوِ خـك ي)هٌطقِکـاٍسصي داًـگاُ تْشاى يآتاداًي داًـکذُ

ّاي ػٌَاى کشتتِ ًيتشٍطًِ کَد ّاي اصلي ٍ هقاديشّاي خشدؿذُ تا ػِ تکشاس)تيواسّاي آتياسي تِ ػٌَاى کشتطشح کشت قالة

هتقاتل آًْا تش  اثشٍ ّوچٌيي  ًيتشٍطىآب آتياسي ٍ هقاديش هختلف  ياًذاصُآهاسي ًـاى داد کِ  يًتايح تدضيِ فشػي( اًدام ؿذ.

 180تا % ًياص آتي 40تيـتشيي تدوغ ًيتشات دس خاک دس تيواس  داس تَدُ اػت.دس ػطح يك دسصذ هؼٌي تدوغ ًيتشات دس خاک

دػت آهذ. دس کيلَگشم دس ّکتاس تِ 60کاهل( تا )آتياسي % ًياص آتي120وتشيي آى دس تيواس ٍ ک کيلَگشم ًيتشٍطى دس ّکتاس

کيلَگشم 120% ًياص آتي تا 100َاى کاستشد تفشًگي هَسد تشسػي)اسلي اٍستاًا(، هيآصهايؾ ٍ سقن گَخٍِ َّايي هحل  ؿشايط آب

دس صَست ًياص  کِات دس خاک تَصيِ کشد. ديگش آىػاختي تدوغ ًيتشخْت تَليذ حذاکثش ػولکشد ٍ تْيًٌِيتشٍطى دس ّکتاس سا 

 .تِ کاس تشدي کوتشي سا تِ اػوال کن آتياسي، تايؼتي کَد ًيتشٍطًِ

.، ًيتشاتگَخِ فشًگيآلَدگي خاک، ًيتشٍطى،  ،آب آتياسي
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میسان آب آبیاري و كود نیتروشن بر اثر نیتراتي خاک ارزیابي آلودگي  

 

 

ي ٍػيلِت هداص ًيتشات دس آب آؿاهيذًي تِتيـتشيي غلظ

، USEPAي آهشيکا )ػاصهاى هحيط صيؼت ايالات هتحذُ

ٍسٍد  تؼييي ؿذُ اػت. گشم دس ليتش هيلي 45( 1996

 اص طشيق آب آؿاهيذًي ٍ غزا ٍ غلظت تالاتش اص حذًيتشات 

تِ تذى اًؼاى ٍ دام هَخة اختلالاتي دس آًْا هداص هضتَس 

ٍخَد ِتشيي تيواسي کِ دس اًؼاى ٍ دام تهْن ؿَد. هي

 هتْوَگلَتيٌويا اػت. دس ايي تيواسي، ًيتشات دس ،آيذ هي

تثذيل  احيا ٍ تِ ًيتشيت هاِّ 6ي ًَصاداى کوتش اص هؼذُ

 هاًٌذ ًيتشات دس آب تؼياس تالا ؿَد. حلاليت ًيتشيت هي

تا  گزؿتِ ٍّاي دػتگاُ گَاسؽ  تِ ػَْلت اص ديَاسُ تَدُ،

آّي هَخَد دس ّوَگلَتيي سا اکؼيذ ٍ تِ  ،خَىتِ د ٍسٍ

ّاي  تاػث ايداد سًگذاًِ کشدُ ٍآّي ػِ ظشفيتي تثذيل 

قادس تِ  ايي تشکية .گشدد اي هت ّوَگلَتيي هي قَُْ

تاػث اختلال دس سػيذى  ،تقال اکؼيظى دس خَى ًثَدُاً

سا ٍ دس صَست تذاٍم، خفگي ٍ هشگ  ُاکؼيظى تِ تذى ؿذ

ًيتشات هَخَد دس آب آؿاهيذًي يا هَاد غزايي  .دس پي داسد

 گشددًَصاداى هيتاػث ايداد اختلالات تٌفؼي ٍ خًَي دس 

 آتي کِ دس ًْايت تِ يتچِتِ ًام ػٌذسم  سا ٍ ًَػي تيواسي

دس تضسگؼالاى ًيض  .، ػثة هي ؿَدؿَد هٌدش هي آًْاهشگ 

ًيتشات دس تذى تثذيل تِ ًيتشيت ؿذُ ٍ تا تشکية تا 

آٍسد کِ اص ػَاهل  ٍخَد هيِآهيي سا ت صآهيٌْا، تشکية ًايشٍ

ًيتشات  ،ّادام دس اػت. ؿٌاختِ ؿذُ هْن ايداد ػشطاى

کاّؾ تَليذ ؿيش ٍ هشگ آًْا  ،هَخة ػقط خٌيي

(.2009؛ ٍ کٌَتلَذ، 2010يَتشل،)فؿَد هي

دس حال حاضش هٌاتغ آب دس تشخي ًقاط کـَس داساي 

ٍ ايي سًٍذ تا ػشػت سٍ تِ  هؼياس تَدُ تيؾ اص حذ ًيتشات

گي ًيتشات ديگش افضايؾ اػت. تذيي تشتية، خطش آلَد

.اي تؼياس ًضديك تْذيذ خذي خَاّذ کشدًقاط سا دس آيٌذُ

ّاي اًؼاًي ٍ پؼواًذًُيتشات اص طشيق تدضيِ ٍ فؼاد 

ّاي حيَاًي، تَليذات صٌؼتي ٍ تخؾ کـاٍسصي ٍاسد آب

 ٍاسد  ػطحي ّايتِ آب ًيض خا ٍ اص آى صيشصهيٌي ؿذُ

(. 2003؛ کشافت ٍ اػتيتغ، 2002)دي ٍ کاهشٍى، ؿَدهي

تشيي هٌاتغ ٍسٍد تيؾ اص حذ ًيتشات تِ هٌاتغ يکي اص هْن

کَدّاي ي سٍيِي اػت. هصشف تيتخؾ کـاٍسص ،آب

ًيتشٍطًي دس تخؾ هضتَس تاػث افضايؾ غلظت ًيتشات دس 

ّا ػثة ؿَيي آى تِ ػوت آتخَاىگاُ، ػپغ آبسيـِ

؛ 2004ؿَد)تاتيکش، افضايؾ غلظت هادُ هضتَس دس آب هي

تٌاتشايي، تايذ دس ساتطِ تا هصشف  (.2008کلاديَکَ؛

کَدّاي ؿيويايي، هذيشيت صحيح صَست پزيشد تا تذيي 

ٍ  هداص غلظت ايي يَى دس خاکيؾ غيشافضاٍػيلِ اص 

کِ دس ًْايت  ي آب صيشصهيٌيحشکت آى تِ ػَي ػفشُ

ّا سا تِ ّوشاُ داسد، خلَگيشي ؿَد. آلَدگي آب

حذ هَسد ًياص اص ّش ػٌصرش غرزايي ترشاي گيراُ ترِ ػَاهرل       

تشيي آًْا، هيرضاى آب اػرت.   هتؼذدي تؼتگي داسد کِ هْن

ؿرَد؛  يؾ خوؼيت تيـتش هري  ًياص تِ اػتفادُ اص آب تا افضا

ِ    طَس فضايٌذُِلزا، هٌاتغ آب ت  اي هرَسد تْذيرذ قرشاس گشفتر

يؾ . اص آى خا کِ تخؾ کـاٍسصي دس ايشاى تا هصشف تاػت

ي آى تشيي هصرشف کٌٌرذُ  دسصذ اص هٌاتغ آب، ػوذُ 90اص 

خَيي دس ايي تخرؾ کورك   سٍد، ّشگًَِ صشفِتِ ؿواس هي

َد. ًيترشٍطى ًقـري   هؤثشي تِ پايرذاسي هٌراتغ آب هري ؿر    

کٌرذ؛  ّاي کـاٍسصي ايفرا هري  دُسچـوگيش سا دس تَليذ فشاٍ

تٌاتشايي، گضيٌؾ هقذاس کَد حاٍي ايي ػٌصش تشاي سػيذى 

 تِ تالاتشيي ػطح تَليذ الضاهي اػت.

دس ايشاى، تِ دلايل هتؼرذد، اص خولرِ ػرذم ترشٍيح هثٌراي      

ي هصرشف  ي گياّي ٍ حاکويرت غلرط ًحرَُ   صحيح تغزيِ

س پاييي اػت. هصشف کَد ًيتشٍطى تؼيا ٍطى، تاصدُکَد ًيتش

کِ دس ايشاى حذٍد  (WUE) 1هصشف آب تا ًگاّي تِ تاصدُ

گشم هحصَل ترِ اصا    2000ٍلي دس آهشيکا هتداٍص اص  600

ؿَد کِ دس ّرش دٍ  اؿذ، هلاحظِ هيةهتشهکؼة آب هي ّش

(، ترا ٍضرغ   FE)2هصشف کرَد  هصشف آب ٍ تاصدُ تؼذ تاصدُ

هَاخِ ّؼتين. تِ ػثاست ديگش ًرِ اص آب ٍ ًرِ اص   ًاهطلَتي 

ؿَد. لاصم اػت ّورشاُ ترا   ويًکَد ًيتشٍطى اػتفادُ تْيٌِ 

دس کراستشد کرَد    ي ساّکاسّاي کراّؾ هصرشف آب،  تَػؼِ

 خَيي ؿَد. صشفًِيتشٍطى ًيض 

تحقيقات هتؼذدي دس خاسج اص ايشاى دس ساتطِ تا اثش هيرضاى  

گي ؿذُ اػرت)هالك ٍ  آب ٍ ًيتشٍطى تش ػولکشد گَخِ فشً

؛ دٍهيٌگرَص  2003؛ ػيٌگاًذَّج ٍ ّوکاساى، 2007اؿکش، 

(؛ تٌاتشايي، 2009؛ صٍستاسلي ٍ ّوکاساى، 2003ٍ ّوکاساى، 

 ش هيضاى آب آتياسي ٍ کَد ًيتشٍطىدليل تاثيًياص اػت کِ تِ

                                                 
1
. Water Use Efficiency  

2
 . Fertilizer Efficiency 
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ٍ ّوچٌيي تشّوکٌؾ آًْا تش کويرت ٍ کيفيرت هحصرَل،    

 هحيطي، تراصدُ  اّويت هؼائل صيؼت هحذٍديت هٌاتغ آب،

آب آتياسي ٍ کَد ًيتشٍطى تحقيق هؼتوشي دس ايشاى ًيض کن

 صَست گيشد.

 هختلرف  ايي پظٍّؾ تِ هٌظرَس تشسػري ترأثيش تيواسّراي    

آًْرا ترش    ترأثيش هتقاترل  ٍ ًيتشٍطى  آتياسي ٍ هقاديش هختلف

گَخِ  ي سيـِ دس کـتهيضاى آلَدگي ًيتشاتي خاک ًاحيِ

اًدرام   آى تؼياس صيراد اػرت،  کِ ًياص آتي ٍ ًيتشٍطى فشًگي 

 .گشفت

 هامواد و روش
تحقيقاتي گشٍُ آتيراسي ٍ آتراداًي    يايي پظٍّؾ دس هضسػِ

داًـکذُ کـاٍسصي داًـرگاُ تْرشاى اًدرام گشديرذ. تشخري      

ي خراک هحرل آصهرايؾ دس    يخصَصيات فيضيکي ٍ ؿريويا 

 .اػت اسائِ ؿذُ 1خذٍل 

 ل آزمایشبرخي خصوصیات فیسیکي و شیمیایي خاک مح -0جدول 

 )ػاًتيوتش(ػوق خاک
 خصَصيات خاک

30-0  60-30  90-60  

 تافت خاک هتَػط سػي هتَػط سػي هتَػط سػي

89/0  33/1  31/1  EC (dS/m) 

23/8  92/7  86/7  pH 

41/0  85/0  83/0  SAR 

082/0  058/0  049/0  N (%) 

2/8  4/6  1/4  P (ppm) 

162 133 102 K (ppm) 

 
ّاي خشد ؿذُ تا ػِ تکشاس کشتدس قالة طشح  ايي آصهايؾ

اصرلي ٍ   ّراي ػٌَاى کشتتيواسّاي آتياسي تِ ؛ذگشدياًدام 

اًتخراب  فشػري   ّراي ػٌَاى کشتهقاديش هختلف ًيتشٍطى تِ

آتيرراسي  تيورراسّرراي اصررلي ؿرراهل پررٌح    کررشت .ؿررذ

40(W40،)60(W60،)80(W80،)100(W100 ٍ )20 

(W120دسصذ ) ّاي فشػي ؿاهل هقراديش ًياص آتي ٍ کشت 

60(N60) ،120(N120 ) ٍ180(N180)  کيلرررررررَگشم

   س ّکترراس تررِ صررَست کررَد اٍسُ تَدًررذ.د خررال  ًيتررشٍطى

ٍ ّرش يرك داساي ػرِ     هترش  3×4 ّاي فشػي تِ اتؼراد کشت

 70ّررا کررِ ػررشت پـررتِطرَسي ِسديرف کاؿررت تَدًررذ، ترر 

 ّرا خَيچِػاًتيوتش ٍ طَل  30 ّاخَيچِػاًتيوتش، ػشت 

  ٍ  هتررش 5/1اي اصررلي ّرري ترريي کررشتفاصررلِ .هتررش تررَد 4

 ّاي ًـررا  هتررش دس ًظررش گشفتررِ ؿررذ. 1ّرراي فشػرري کررشت

ِ فشًگي تِگَخِ اص ّرن دس يرك    يهترش ػراًتي  25 يفاصرل

کاؿتِ ؿذًذ. ّش يك اص ػطَح ًيتشٍطى تِ  ّاخَيچِطشف 

تقؼرين ؿرذ. قؼروت اٍل ّوضهراى ترا       هؼاٍي ػِ قؼوت

 100ترِ هيرضاى    )فؼرفش کَدّاي پايِ تا ٍ ّوشاُ ٍسصيخاک

 200ترِ هيرضاى    ٍ پتاػرين کيلَگشم فؼفش خال  دس ّکتاس 

 ّراي دس گرام ( دادُ ؿرذ.  کيلَگشم پتاػين خال  دس ّکتاس

     ،کراس ترشدُ ؿرذ   ًِيتشٍطى هتٌاػة تا سؿرذ گيراُ تر    ،تؼذي

ًيترشٍطى، دس صهراى گلرذّي ٍ     دٍم کرِ قؼروت   طرَسي ِت

ي ًحرَُ  .ؿرذ  تؼذ اص اٍلريي تشداؿرت هصرشف    قؼوت ػَم

ي فاصلِتِ ى تِ ايي صَست اًدام گشفت کِتشٍطکَددّي ًي

کرَد   ّا ؿياسي ايدراد گشديرذ،  تش اص تَتِهػاًتي 10حذٍد 

ٍ  1)ؿکل ٍ ؿياس سا اص خاک پش کشدين اٍسُ سا دس آى سيختِ

 آٍسدُ ؿرذُ  2ّاي کيفي آب آتياسي دس خذٍل فشاػٌح .(2

 .اػت

تثخيرش ٍ تؼرشب ترالقَُ،     اػاعًياص آتي گياُ دس ّشهشحلِ تش

آتياسي ٍ ضرشية گيراّي هشتَطرِ تؼيريي ؿرذ. ترشاي        دٍس

ي تثخيش اص تؼييي تثخيش ٍ تؼشب تالقَُ دس هٌطقِ، اص ساتطِ

ٍسي گشديرذ. دس ايري   ٍ تثخيش ٍ تؼشب ترالقَُ، تْرشُ   تـتك

  ِ  ترِ قرشاس داؿرتي صهريي هرَسد آصهرايؾ       تحقيق، ترا تَخر

کـراٍسصي   يي تحقيقاتي گرشٍُ آتيراسي داًـرکذُ   )هضسػِ

ى( دس هداٍست ايؼتگاُ َّاؿٌاػي ٍاقغ دس آى داًـگاُ تْشا

هکرراى ٍ آهرراس هَخررَد، اص سٍؽ تـررتك تثخيررش، کررِ خررض  

تاؿذ، ترشاي  سٍؿْاي تدشتي تؼييي تثخيش ٍ تؼشب تالقَُ هي

ُ ؿذ. تثخيش ٍ تؼرشب ترالقَُ   ي پذيذُ هضتَس اػتفادهحاػثِ

ِ   ETo= Kp.Epanي تَاى اص ساتطِسا هي دػرت آٍسد  تر
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هترش ترش   يش اص تـتك تشحؼة هيلري ، تثخEpan کِ دس آى

ِ   دٌّذُکِ ًـاى سٍص ي تثخيرش دس  ي هقرذاس هتَػرط سٍصاًر

، ضررشية تـررتك تثخيررش     Kp ٍ ي هررَسد ًظررش اػررتدٍسُ

 تاؿٌذ.هي

تشاي تشآٍسد آب هَسد ًياص گياُ، اتتذا اص سٍي آهراس هَخرَد،   

Epan  هـخ ، ػپغ تا هشاخؼِ تِ خذاٍل هَخَد هشتَط

ٍ تا تَخِ تِ ػَاهل اقليوري ٍ هحرل    A يتِ تـتك طثقِ

هحاػثِ ؿذ. اص  EToٍ  تؼيييKp اػتقشاس تـتك، ضشية 

ًيرض تؼيريي    Kc ،ETcطشف ديگش، پغ اص تؼييي ضرشية  

ي تَصيغ آب گشديذ. تا تَخِ تِ ايي کِ دس ايي تحقيق ًحَُ

حدوري ٍ   ّاي آصهايـي اص طشيق کٌتَس آب ؿواسدس کشت

فرت، ترشاي تؼيريي ًيراص     گشي پلاػرتيکي صرَست هري   لَلِ

% دس ًظش گشفترِ  90طَس هتَػط ِي آتياسي تآتياسي، تاصدُ

% ًيراص  100)تيواس ي ًياص آتياسي کاهلؿذ. پغ اص هحاػثِ

، 80، 60، 40)خْت تؼييي تيواسّاي هختلف آتياسيآتي(، 

، 4/0% ًياص آتي(، ًياص آتياسي کاهرل دس اػرذاد   120ٍ  100

هيرضاى سطَترت    دس ضوي،ضشب ؿذ.  2/1ٍ  0/1، 8/0، 6/0

خاک دس اػواب هختلف سيـرِ قثرل ٍ تؼرذ اص ّرش آتيراسي      

آب هصشفي دس طَل فصل سؿرذ دس   گيشي ؿذ. استفاعاًذاصُ

 اسائِ ؿذُ اػت. 3تيواسّاي هختلف آتياسي دس خذٍل 

ِ خْت اػتقشاس ًـراّا  لاصم تِ رکش اػت کِ   اٍل ًَترت  ػر

، اهرل( )آتياسي کيراد ؿرذُ  آتياسي تذٍى اػورال تيواسّراي   

 آغراص تيواسّرا   ًدرام آتيراسي، ا  چْاسهييصَست گشفت ٍ اص 

. استفاع آب هصشفي دس تيواسّراي هختلرف، هدورَع    گشديذ

 گيراّي خْرت تؼيريي    ّراي ًوًَِ تاؿذ.ّا هيتوام آتياسي

     ِ  ايػولکشد اص سديف هياًي ّش کرشت ترا حفرث اثرش حاؿري

ّاي خاک ًيرض ترِ ّوريي تشتيرة اص     ًوًَِ تشداؿت ؿذًذ.

هترش  ػاًتي 90-60ٍ  60-30، 30-0اُ دس ػِ ػوق گسيـِ

گيرشي هيرضاى تدورغ ًيترشات دس خراک تْيرِ       خْت اًذاصُ

ّراي  آٍسي ؿذُ دس قالة طرشح کرشت  اطلاػات خوغ ؿذًذ.

 MSTATCافضاس شمٍ تا اػتفادُ اص ًخشدؿذُ تا ػِ تکشاس 

ّا ترا اػرتفادُ اص   هياًگيي يتدضيِ ٍ تحليل گشديذ. هقايؼِ

 .ًدام ؿذآصهَى داًکي ا

 

pH 
EC 

(dS/m) 

CO3
2-

 

(meq/lit) 

HCO3
-
 

(meq/lit) 

Cl
-
 

(meq/lit) 

SO4
2-

 

(meq/lit) 

Mg
2+

+Ca
2+

 

(meq/lit) 

K
+
 

(meq/lit) 

Na
+
 

(meq/lit) 
NO3

-
 

(mg/lit) 

         

  

  W40 

  W60 

  W80 

  W100 

  W120 

 

 



   0931آب/ سال چهارم /پاییس  منابع ي مهندسيمجله

 
 

 

 



میسان آب آبیاري و كود نیتروشن بر اثر نیتراتي خاک ارزیابي آلودگي  

k
kl

l

h
i

j

f f g

d

a

c e

b
a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

W
40&

N
60

W
40&

N
120

W
40&

N
180

W
60&

N
60

W
60&

N
120

W
60&

N
180

W
80&

N
60

W
80&

N
120

W
80&

N
180

W
100&

N
60

W
100&

N
120

W
100&

N
180

W
120&

N
60

W
120&

N
120

W
120&

N
180

t/ha

a
b c

c

d

0

20

40

60

80

100

m
g

/l
it

W40 W60 W80 W100 W120

 

c

b
a

0

20

40

60

80

100

m
g
/l
it

N60 N120 N180

 

b ab
a

c
bc

b

de d
cd

g fg
f

h
gh

gh

0

20

40

60

80

100

m
g

/l
it

W
40&

N
60

W
40&

N
120

W
40&

N
180

W
60&

N
60

W
60&

N
120

W
60&

N
180

W
80&

N
60

W
80&

N
120

W
80&

N
180

W
100&

N
60

W
100&

N
120

W
100&

N
180

W
120&

N
60

W
120&

N
120

W
120&

N
180

 



   0931آب/ سال چهارم /پاییس  منابع ي مهندسيمجله

 نتايج 
دس  تش ػولکشد هيرَُ ًيتشٍطى آتياسي ٍ  اثش هتقاتل تيواسّاي

دسصرذ   1ًـراى دادُ کرِ اخرتلاف آًْرا دسػرطح       3ؿکل 

% ًياص 100کشد هيَُ دس تيواس ػول تيـتشيي اػت. داسهؼٌي

 ّکترراس دس ىًيتررشٍط کيلررَگشم120کاهل(تررا)آتيرراسيآتي

(W100*N120)اس تا تيواسدػت آهذ. ايي تيوِت N180 

W120*  شيي هصررشف آب ٍ ًيتررشٍطى  کررِ دس آى تيـررت

ًذاؿرت.   يداسهؼٌري  اختلاف ،سا دس تشداؿت صَست گشفت

 180% ًيرراص آترري تررا 40ػولکررشد هيررَُ دس تيوراس  کوترشيي 

 .حاصرل ؿرذ  ( W40*N180کيلَگشم ًيتشٍطى دس ّکتاس)

ي تٌؾ اػوضي حاصل اص هصرشف  سػذ کِ هؼألًِظش هيتِ

دس ايري تيوراس تيـرتش خرَد سا      ،ى ٍ کوثَد آبصياد ًيتشٍط

دّرذ کرِ دس   ّوچٌيي ًـاى هري  3دادُ اػت. ؿکل  ًـاى

ؿشايط تٌؾ آتي يؼٌي دس خايي کِ هحرذٍديت آب ٍخرَد   

کَد ًيتشٍطى کوتش اؿتِ تاؿذ ٍ آب کوتشي هصشف کٌين،د

ايري هؼرألِ دس    ػولکشد تيـرتشي سا حاصرل خَاّرذ کرشد.    

 ِ ( هـرررَْد W80تررا   W40)ي تيواسّرراي ترررٌؾ کليرر

  (.3)ؿکل اػت
هيضاى تدوغ ًيتشات دس آتياسي تش  هختلف تيواسّاي اثش

ّاي ؿاخ  .ًـاى دادُ ؿذُ اػت 4 ؿکل خاک دس

W40 ،W60 ،W80 ،W100 ٍW120  ِتشتية ت

ًياص آتي  %120ٍ  100، 80، 60، 40ي آتي هصشف تيواسّا

ؿَد، اثش طَسکِ هـاّذُ هيتاؿٌذ. ّواىٍاقؼي هي

دس ػطح تلف آب تش تدوغ ًيتشات دس خاک تيواسّاي هخ

کِ تيـتشيي طَسيِتداس تَدُ اػت.داساي اختلاف هؼٌي 1%

ٍ کوتشيي  W40هيضاى تدوغ ًيتشات دس خاک دس تيواس

 سخ دادُ اػت. W120هيضاى تدوغ ًيتشات دس تيواس

(، N60)60کِ ؿاهل  ًيتشٍطى هختلف اثش تيواسّاي

120(N120ٍ )180(N180ّ کيلَگشم تش )ًيض  ،کتاس تَد

داس هؼٌي %1تدوغ ًيتشات دس خاک دس ػطح  هيضاى تش

اس يودس تتدوغ ًيتشات هقذاس  تيـتشيي(. 5)ؿکل تاؿذهي

دػت آهذ. تيواس تِکيلَگشم ًيتشٍطى دس ّکتاس  180

N180  ِتٌْا افضايؾ ػولکشد ًذاؿتِ، تلکِ ًؼثت ت ًِ

کاّؾ ػولکشد سا ًيض ػثة ؿذُ اػت. دليل  N120تيواس 

يي اهش، ػلاٍُ تش دلايل فيضيَلَطيکي، تِ خاطش تٌؾ ا

ذاصُ ًيتشات اػت کِ دس اػوضي حاصل اص هصشف تيؾ اص اً

 سيـِ اختلال ايداد هي کٌذ. يٍػيلِخزب آب تِ

 هيضاىتش سٍي  ًيتشٍطىکَد آتياسي ٍ  اثش هتقاتل تيواسّاي

ًـاى دادُ ؿذُ اػت  6ؿکل تدوغ ًيتشات دس خاک دس 

 تيـتشيي دسصذ داسًذ. 1ي دسػطح داس هؼٌيکِ اختلاف 

 180% ًياص آتي  تا 40دس تيواس  تدوغ ًيتشات دس خاک

دػت آهذ. ِ ت (W40*N180)کيلَگشم ًيتشٍطى دس ّکتاس

% ًياص آتي تا 120دس تيواس تدوغ ًيتشات دس خاک کوتشيي

حاصل (W120*N60کيلَگشم ًيتشٍطى دس ّکتاس) 60

ؿشايط تٌؾ  دّذ کِ دسّوچٌيي ًـاى هي 6ؿکل .ؿذ

آتي، يؼٌي دس صَست هحذٍديت آب ٍ اًدام کن آتياسي، 

هصشف کوتش کَد ًيتشٍطى تدوغ ًيتشات کوتشي سا دس 

ي تيواسّاي خاک حاصل خَاّذ کشد. ايي هؼألِ دس کليِ

 (6( هـَْد اػت)ؿکل W80تا  W40)تٌؾ

 بحث و نتيجه گيري

ت آلَدگي ًيتشاتي خاک ايي پظٍّؾ تا ّذف تؼييي ؿذ

فشًگي تش اثش هصشف هقذاسّاي گاُ گَخِسيـِ ًاحيِ

طَس کِ ٍ کَد ًيتشٍطى اًدام گشديذ. ّواىهختلف آب 

ًيتشٍطى  کَد هيضاى آب ٍ هقاديش هختلفهـاّذُ هي ؿَد، 

دس  تدوغ ًيتشات دس خاکهتقاتل آًْا تش  اثشٍ ّوچٌيي 

دس ًْايت، دس ؿشايط  داس تَدُ اػت.ػطح يك دسصذ هؼٌي

ايؾ ٍ سقن گَخِ فشًگي هَسد ايي آصهآب ٍ َّايي هحل 

تَاى (، تشاي تَليذ تيـتشيي ػولکشد هي)اسلي اٍستاًاتشسػي

کيلَگشم ًيتشٍطى سا دس ّکتاس  120% ًياص آتي تا 100کاستشد

اص ًظش تْيٌِ ػاختي تدوغ ًيتشات دس خاک تَصيِ کشد. 

ّوچٌيي، دس صَست ًياص تِ اػوال کن آتياسي، تايؼتي کَد 

 ي هصشف گشددًيتشٍطى کوتش
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